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المقدمة 


إن الهدف الذي أبذل جهدي لتحقيقه هو جعل تعليم العلوم للأطفال أكثر متعة 
وأقل كلفة وأسهل تحصيلاًء والألعاب هي أكئر الأشياء التي يحبها الطفل» وني هذا 
الكتاب نقدم الكثير من الفاهيم العلمية من خلال الألعاب الممتعة وتتميز هذه الألماب 
بأنها قليلة الكلفةء وسهلة التصييع وآمنة ولا خطر منها. 

كما قدمنا هذه الفقرات المشوقة بطرق منوّعة» حيث تجد اللعبة المتعة»ء والندعة 
التي تبعل ممن يراها يظن انها نوع من السحر والأحجية امير للتفكير. 

كما ننا استخدمنا كرا من الألعاب التى يلهو بها الأطفال في توضيح مفاهيم 
علمية صعبة مثل: الكرة الأرجوحة» الدراجة.... 

رللعلم فإن هذا الكتاب هو تطوير لكتاب الاق (إلعب مع العلوم). 


لقصل لر ۵ 


الاه ا 


القلم الكهرياني 


في تجارب التحليل الكهربائي تستخدم أجهزة متنوعة ملل فولتايتر هوفمان › أر 
جرار خاصة للتحليل الكهربائي »وهذه التجارب تأخذ الكثير من الوقت فتصبح ملة في 
هذه اللعبة سنقوم بإجراه تجارب تحليل كهربائي بطريقة جديدة سريعة ومنعة.وسنستخدم 
بعض المواد الكيْماوية لصنع قلم يكتب بعدة ألوان » زهري ء بني » أزرق» اخحضر. 

المواد: قطعة حديد أبعادها 0 ×20 سم (او غطاء معدني العلبة حلويات أر 
بسكويت)ء ممار سلك معزول عدد 2ء بطارية جافة. 


صفيحة معدنية (غطاء علبة معدية) 


طريقة العمل: 
اولاً: الكتابة بلون زهري 

1. صل قطعة الحديد بالقطب الموجب للبطارية (استخدم بطارية جافة عدد 2). 

2. صل المسمار بالقطب الالب . 

3. ضع ورقة ترشيح على فطعة الحديد . 

4. حضّر حلول مائي من كلوري د الصوديوم "ملح الطعام" وكاشف فینولفدالین/ 

التركيز غير حدد)ء رطب ورقة الترشيح» ستظهر لك كتابة باللون الزهري. 

. اكتب براس المسمار على ورق الترشيح » متظهر لك كتابة باللون الزهري . 


1 


ا 


ثانياً: الكتابة باللون البني 
. أرصل تطعة الحديد بالقطب الالب للبطارية. 
اوصل المسمار بالقطب الوجب. 
حضر حلول من " يوديد البوتاميوم وكمية من اللغا " 
رطب ورقة الترشيح بكمية من الحلول. 
. اكتب بالمسمار على ورقة الترشيح. 


. ستظهر لك الكتابة باللون البني. 


ثالاً: الكتابة بالأزرق 
. رطب ورفة الشاف بمحلول مائي لكل من كلوريد الأمونيوم وحديدي سيانور 
الوتاسيوم اوصل ممار الحديد بالقطب الموج وقطعة الحديد بالقطلب الالب» 
سروف تظهر الخطوط زرقاء اللون 
رابعاً: اللون الأخضر 
. اوصل السمار بالقطب السالب وقطعة الحديد بالقطب الموجب . 
حر حلول من منقوع أوراق الكركديه وملح الطعام ورطب ورفة نشاف به » ضع 
ورةقة اللشاف على قطعة الحديد واكتب بالمسمار. ستظهر الكتابة بلون أخضر غامق 


النتائج وتفسيرها: 


تي الحالة الأول يدث تحليلل كهربائي حول كلرريد الصرديوم حي ينج 
الصوديوم على القطب السالب ريتفاعل مع الاء مكوناً هيدروكيد الصوديوم وهر 
مادة قاعدية حول كاشف الفينولفثالين إلى اللون الزهري . 


- في الحالة الثانية يترسب اليود على القطب الموجب . 


في الحالة الثالثة تتجمع أيونات الكلور على مسمار الحديد فتتفاعل معه متتجة مركبا 
ازرق اللون. 


- الحالة الرابعة مشابهة للحالة الأونى. 


زمن رد الفعل عند الإتسان 


زميلك يسك مسطرة مترية بوضع عمودي ويدك على شكل 
حلقة حول الجزء السقلي من المسطرة إذا ترك زميلك المطرة تقط 
وأسكت الطرة هل كنك مكها عند العلامة الحددة ؟ 


طريلة التنفي : 

اطلب من زميلك أن يمك المسطرة برضع عمودي 
وضع يدك بشكل حلقة حول الطرف السفلي للمسطرة » ضع 
علامة بالشريط اللاصق على المسطرة فوق يدك مباشرة. 

حاول أن تك المرطرة باسرع وقت نمكن بعد أن 
يسقطها زميلك. 
النتائج وتفسيرها: > 

لن تستطيع بعاناً ان تمسك المسطرة عند العلامة السابقة وإنا تاج إلى زمن يسمى 
"زمن رد الفعل " وهو المؤثر والاستجابةء كنك حاب هذاالزمن حب المعادلة 
التالة: جذر (2م/ج) حیٹ م: المسافة (بوحدة المتر) بين النقطة التي کت تضع يدك 
حوها والنقطة التي امسكت المسطرة عندهاء 

ج: تسارع الجاذبية = 10 / م ث . 

وزمن رد الفعل يساوي أيضاً = 4.5 ×۸0 م٠‏ ) 
استخدام الحاسوب : 

يكن تفيذ هذه اللعبة على الحاسوب باستخدام برنامج فلاش بطرق ختلفة» 
مثل:عند تشغيل البرنامج تظهر على الشاشة إشكال ملونة غتلفة صغيرة (جوم »دوائرء 
مربعات...)» يطلب من المستخدم أن يضغط مطرة اللانة عندما تظهر نجمة زرقاء 
الحاسوب يقيس الزمن من لحظة ظهور النجمة الزرقاء وحتى ضغط مطرة اللافةء هلا 
الزمن هو زمن رد الفعل الخعكس. 


اروخ مائي 
¿ الثالث "القعل ورد القعل". وتوضح مبدأا عمل 


غطاء مطاطي بقتحةء ابوب مطاطي» أبوبة قلم 
خ عجلات الدراجات. 


٣ 


: جيدا . 


نطاء / استخدم فطعة بطول 3 سم من أبوبة 


2 E REA RYRENFEE 


5. صل الطرف الحر للأنبوب المطاطي مع الخقاخ. 

6. وجه القنبنة إلى أعلى / يمكن استعمال دلو بلاستيكي » كمنصة إطلاق « ميث 
تفتح دائرة منامبة في قاعدته وتوضع القنينة مقلوبة فيها ٤‏ 

7. اضغط المواء في القنينة باستخدام المنفاخ حتى يزداد الضغط داخلها لحد كاف فيدفع 
الماء إل امفل وتنطلق القنينة بسرعة كبيرة إلى الأعلى . 

8. يكن توجيه القنينة باتجاه أفقي مع وجود زاوية ميلان بيطة وعدم وجود اشخاص 
آمامها. 

9. تنطلتى القنية لمسافة تزيد عن 20 م وبرعة فائقة ورغم ذلك تكون قوة ضربتها 
قليلة. 

0. يمكن عمل القنينة بطريقة اخرى تزيد من ضغط المواء دخلا ويم ذلك بقفك 
صمام هواء من عجل دراجة تالف او من كرة تالفة وتركيه على فتحة القينة ثم 
امتعمال المنفاخ. 

تحلير: يتم إجراء هذه اللعبة في ساحة وامعة بعيدا عن اليوت. 


صاروخ هوائي 


قنينة مياه غازية بلاستيكية » قشة مص عدد 2 أحداهما ذات قطر اكبر بقليل مسن 
الأخرى» علك. 
ظريقة العمل: 
1. اثقب غطاء القنينة وادخحل طرف القشة ذات القطر الأكبر وثبته بمادة مناسبة 
آغو'. 
2. أغلق أحد طرفي القشة الثانية بقطعة علك ار معجون اطفال» وادخل الطرف المفتوح 
في القشة المبتة على القية . 
3. وجه القشة بعيدا عن الناس واضغط القية الصغيرة برعة . 


احذر من وجود شخص أمامك. 


انعدام الوزن 


جيعاً حالة انعدام الوزن "وليس انعدام الجاذبية" التي يمر بها رواد الفضاء لأن المركبة 
الفضائية تكون في حالة سقوط حر أثاء دورانها حول الأرض وهذه العاب بسيطة 


لتأكد عا سبق. 
اللحبة الاولى: 
المواد: سلة مهملات» مطاطة نقود عدد 2 » قل كتلته " 100 - 200 غم " / 

حجر» مسمار. 

طريقة العمل: 

4. اثقب قاعدة السلة وادخل طرقي المطاطين في الثقب اربطهم مار يكون جاني 
اللة. 

5. اربط الطرف الثاني لكل مطاطة بثقل "حجر " واجعل الحجرين يتدليان على جاني 
السلة. 


6. وزن الحجر يتغلب على قوة شد المطاطة له. 


7. ارفع السلة إلى أعلى راتركها تقط, اثناء سقوطها تعمل الطاطتان على سحب 
الحجرين إلى داخل السلة بسبب انعدام وزناهما. 


اللعبة الثانية: 


المراد: مسطرة» مغلاطیس متوازي» مستطیلات عدد 2 . 
طريقة العمل: اطیس ا 


قطباهما القابلان ES‏ 
ختلفان وینها کے 
ةياد و 7ے 
انجذابهما لبمض. قور ۲ 
ارفع المسطرة إلى أعلى راتركها تسقط "نلاحظ أن امغتاطيين التصقا مع بعض 
اثناء السقوط. 
2. في البداية تغلب احتكاك المغناطيسين مع المسطرة الناتج عن وزنهما على قوة 
التجاذب بينهما وني حالة السقرط وانعدام الوزن يهي الاحتكاك ييشهما وبين 
المسطرة وغذا تعمل قرة التجاذب بينهما على اقترابهما من بعض. 


اللعبة الثالكة: 
المواد: كاس بلاستيك متهلكء 
قشة مص» قطعة صغير من مغناطيس " 
يكن الحصول عليهامن سماعة أر 
عرك تالف“ برادة حديده» شربط 
لامصق. 
طريقة العمل: 
1 .ضع قليلاً من برادة الحديد في 
الكأاس 
2. لت القطعة المغناطيسية على 
منتصف القشة ولبتها على فتحة 
الكاس. 
3.ارفع الکأس عالباً ثم اتركه بقط 
على قطعة من الإسفنج تلاحظ 
أن برادة الحديد التمققت 
بالمغناطيس لانعدام وزنها أثناء 
السقوط وبهذا يستطيع المغناطيس 
جذبها. : 


فى حالة البات 


أثاء اقوط ٠‏ 


اللعبة الثانية: 


طريقة العمل: مغناطيس 


أرفع المسطرة إل أعلى واتركها تسقط 'تلاحظ أن المغناطيسين التصقا مع بعضس 
أثناء السقوط". 
2 أي البداية يتغلب احتكاك المغتاطيسين مع المسطرة الناتج عن وزنهما علي نوأ 
التجاذب بيخهما وني حالة السقرط وانعسدام الوزن يتتهي الاحتكاك بينهما ربط 
السطرة ولذ تعمل قوة التجاذب بينهما على اقترابهما من بعض. 


اللعبة الثالثة: 

المواد: كاس بلاستيك مستهلك 
قشة مص» تطعة صغير من مغناطيس " 
يكن الحصول عليها من سماعة أو 
عحرك تالف“ برادة حديد» شريط 


لاصق. 
طريقة العمل: 
.ضع قليلاً من برادة الحديدفي 
الكاس 
2. ثبت القطعة المغناطيسية على 
متصف القشة وثبتها على فتحة 
الكاس. 
3.ارفع الکاس عالباً ثم اترکه سقط 
على فطعة من الإسفنج تلاحظ 
أن برادة الحديد التصقت 
السقوط وبهذا يستطيع امغتاطيس 
جلذبها. 1 


البهلوان الصغير 


سلك صف دائري يستقر متزناً على مسمار» هذه اللعبة بين لنا كيف يترازن 
البهلوان على الحبل . 

المواد: سلك معدني / طوله 25 سم » مسمار 5 سم 
طريقة الحمل: 
1. ثبت متتصف اللك على الرآس العريض للمسمارء يمكن لف اللك حورل 

المسمار إذا كان السلك رفيعاً او لصقه باستخدام ام قصدیر أو لحام بلاستکكي . 

2. اثن السلك بشكل نصف دائرة على. 
3. ضع اللسمار على إصبعك او اي جسم آخر 
4. السلك سوف يتزن وإذا حاولت إمالته سوف يتذبذب ثم يستقر. 


5. يكن وضع أثقال على طرفي السلك وتحريكها على طول السلك لشاهدة موضع 
الاتزان. 


ang‏ ثقل 
اا (ار مغاطيس) 


زجاجة الضغط 


2 م چ فقحة البالون ١‏ 
باسبتعمال هذه الأداة يكن نفخ بالون» 


إدخال مواد" ما خر" ي البالرن دون ان رج 
المواء منه. 

امياد قنبنة یاه غازیت؛ بالون» مسمارء بالون 
شريط لاصق. 1 


طريقة العمل .ا بلاسيكة ا . 
1.اعمل ثقبا صغير في القنينة باستخدام المسمار. ٠‏ تنب © 
.2. ادخل البالون في القنينة وثبت فتحة البالون أ 
على فتحة القثيثةء جكن استعمال فطاطة او 
شربط لاصق للليت. ٠.‏ 
3. ضع فمك على فتحة القتينة انف البالون ثم اغلق التب 
باصبعك أو يقطعة من شريظ الاصق؛ سوف يبقى الجالون 
عتفظاً بامواء رغم آنه منفوخ. 
4 كن عمل داب بطة مم أحد الزملاء يوضع قليلاً سن الا في ألبالون وإغطاء 
٠‏ القية له لكي يزبل.الشريط اللاصق عن الثقب حيث سيندفع الاء في وجهه . 


انظر إلى هذا القرص الدوار لفترة بسيطة ثم انظر إلى وجه زميلك. يا للغرابة أنفه 
پتمدد!! 
المواد: حرك مسجل + بطاريات» دائرة من الكرتون المقوى قطرها 10 سم» صم 

طرىتة العمل : 0 ۰ 

1. صر هذا الشكل اللولي أدناء ثم قصه والصقه على 
قطعة الكرتون وثبت قطعة الكرتون على محور الحرك. 

2 أوصل الحرك بعدد من البطاريات يدور بسرعة 
مناسبة. في مكان جيد الإضاءة ضع الجهاز امام عينيك 
وانظر إلى مركز الدائرة لمدة دقيقة. 

3. أبعد عينبك عن الجهاز وانظر إلى وجه زميلك. سوف 
تمتغرب ماترى فقد بظهر لك أن أنفه يتمدد أو 
يتقلص وهذا يعتمد على اتجاه الدوران مع أو عکس 
عقارب الساعة". 

4.اعكس اتجاه دوران الحرك بعكس اقطاب 
البطارية وكرر الحاولة. 


استخدام الحاسوب: 

هله اللبة نجحت باس تخدام 
برنامج 3-1٥٥‏ حيث رسم هذا الشكل 
اللولي وتدويره برعة بطيشة وقد أعطت 
تائج اسرع من اللعبة العادية. 


رفع البصمة 


رما تشاهد رجال الأمن وهم يعملون على 
رفع البصمة ولكن هل تعرف كيف يتم ذلك ؟ 

لديك طريقة بسيطة لرفع البصمة عن الورق. 

المواد: ورق نشاف أو ورق عادي» يود صلب 
مرتبان زجاجي» شریط لاصق شفاف. 


طريقة العمل : 
1.ضغط ابهامك على قطعة من ورقة اللشاف 
ثم ضعها في المرتبان. 
2. ضع عدة بلورات من اليود في قاع المرتبان 
واغلقه بإحکام. 


3. يتحول اليود من الحالة الصلبة إلى الحالة 
الغازية بطريقة التسامي» بعد دقائق معدودة 
تشاهد ظهرر بصمتك على الورق بلون 
اليود. 

4. إذا رغبت بحفظ البصمة لمدة طويلة جب 
تغطية وجهيها بشريط لاصق شفاف وإلاً 
ستفقد اليود الموجود عليها. 

تحذير: اليود مادة سامة فلا تستنشق أجخرته. 


اصتع سماعة طبية واسمع دقات قلبك وإلمز مع اصحابك. 
المواد: قمع بلاستيكي صغير عدد 2» انبرب مطاطي . 

طريقة العمل : 

. ثيت القممين على طرفي الأنبوب المطاطى‎ 1٠ 

2.فح أخد القمعين على صدرك رالقىم الأخر على |إحدى أذنييك واستمع لدقات 
قلېك. 


3. مكن استعمال أنبوب حرف (۲) بالإضافة لقمع آخر وآنبوبين مطاطين لعمل 
سماعة للأذنين. 


طريقة العمل : 

1 ضع إصبعي البابة امام عييك تشاهد إصبعا إضافاً.‎ .١ 

2 ضع يديك امام عينيك وانظر إلى إصبعي البابة ثم انظر إلى الحائط البعيد وقرب 
إصبعيك من عينيك تدريجياًء بعد قليل سوف تشاهد إصبعا ثاثا امام عينيك. كل 
عين تشاهد صؤرة مختلفة عن العين الأخرى» رفي اللعبة السابقة ظهر لنا إصبع 
راته العين اليمنى وآخر راته العين اليسرى والإصبع الشالث جمع لصورتي 


المواد: علبة من البلاستك 
الشفاف/ علبة شريط كاسيت» علبة 
ذهب» قطع صقيرة من البولسترينء 
قطع قماش صوفي. 


طريقة العمل : 

ضع قطع صغيرة من البولسترين في العلبة البلاستيكية وأغلقها . 

أدلك مطح العلبة العلري بقطعة الصوف» سوف تبدا قطع البولسترين بالقفر 
داحل العلبة والالتصاق يسطحها ثم السقوط. 

دلك الجزء العلوي من العلبة بدي إلى شحته فتنجذب قطع البولسترين له ثم 
تسقط إلى أشفل عندما تفقد شحتها. 


القمع الدرار / قمع يتسارع اثناء الدوران. 
المواد: قمع بلاستيكي» خيوط» رمل 
طريقة العمل : 
1. جهز القمع كما هو موضح في الرسم. 
2لا القمع بالرمل وادفعه بحركة دائرية ثم اتركه. 
سوف تزداد السرعة الدائرية للقمع كلما فقد كمية 
أكبر من الرمل وهذا يرجع لقانون حفظ الزخم الزاوي 
حيث تتناسب النرعة عكسياً مع الكتلة ولمذا تزداد 
سرعة القمع عندما تقل كتلته . 


القمع الدوار / قمع يتسارع اثناء الدوران 


امواد: ورق مقوى »مقص » شريط لاصق » كرة زجاجية 
طريتة العمل: 
1. فص دائرة من الورق المقوى قطرها " 20 سم" ثم قص دائرة في وسطها قطرها 5 
سم» قص خط مستقيم بين الدائرتين . 
2. استعمل القطعة التي حصلت عليها لعمل قمع كما هو موضح في الرسم . 
3. ثبت القمع بشكل أفقي ثم ضع الكرة الزجاجية على الطرف العلوي للقمع وادفعها 
بشکل دائري . 
سوف تزداد سرعة الكرة كلما اقتربت من المركز وهذا يرجع أيضاً لقانون حفظ الزحم 
الزاوي حيث تناسب الرعة عكيا مع بعد الجسم عن مركز الدوران "نمف القطر" 


عصا الكثافة 


أنبوبة شفافة يلهو بها الأطفال مصنوعة من البلاستك 

أو زجاج تحتوي على سائل شفاف ملون وتطع منن الورق 

الملون وعندما تقلبها تبدأً قطع الورق الللون بالنزول ببطء 
بشكل جيل مع صعود فقاعات هوائة إلى اعلى. ٠‏ 

مواد:انبرية زجاجية او بلامنتيكية قطرها | سم وظوفا 40 إٌ 

سم» جلسرين؛ قطع من الؤرت اللونء E‏ صبغة إل 


E‏ ا 


او ا | Ey ٠‏ 
5 اقلق احدى قتي الأوة جام بلانتيكي او بطري مانيةء 


م 


2 0 ن الملؤن: 
بارتفاع 35 سم 1 1 

3. ع قطع الورق اللون في الأنبزن زبة شم اغلق تسدهاء اکن إنانة يمف ! 
الصغير. 


4. اقب الأنبويةت تلاح ارتفاع قطع الورق ببطء بالإضافة ا بعض الفقاعات و 
٠‏ الخرز إلى اسفل a‏ يفضل استعمال أنبوبة بلاستيكية." 


تافورة مائية 


المواد: قية بلاستكة شغفافة ( قينة 
مياه غازية أو معدنية) عدد 3 » غطاء مطاطى 
بفتحتين عدد 2 آنابيب تشكيل زجاجية / 
يكن استعمال آنابيب الأقلام الجافةء أنابيب 


مطاطيةء ماء" ملون". 
طريقة العمل: 
1.قص إحدى:القناني إل جزئين واستعمل 
الجزء الملوي. 
2 2.املا القمع بالرمل وادفعه مبحركة دا رية ثم 
اترکه. 


3.املأ القنينة العليا وحوض الثافورة بالماء واترك القنينة السفلى فارغة» ثبت 
الأغطة المطاطة جيدا على فتحات:القناني للتأكد من عدم ترب المواء/ سوف 
یرتفع الماء في النافورة لفترة من الوقت.. . عتدما يتوقف ارتغاع الاء في النافورةء 
ارجع الاء من القنينة السفلى إلى العلياء 


دوامات وأعاصیر-1- 


إعصار يتكون لفترة بيطة من الزمن في مرتبان زجاجي ‏ 
المواد: مرتبان سعة | لتر ماءء صابون» سائل. 
طريقة العمل: 
١.إملا‏ المرتبان باماء واف إليه كمية بيطة من الصابون 
السائل " ملء ملعقة طعام". 1 
2.اغلق الرتبان جیداء اسسکه بيديك ورجه بعنف ثم ضعصه 
على الطارلة. 
سوف يدور الصابون بشكل إعصار لفترة من الزمن ثم يتوقف. حاول معرفة البب ؟ , 


دوامات واعاصیر-2- 


نتان بلاستیکیتان منصلتان بیعض وتحتریان علی الاء» بزل 
الماء من القنينة العليا إل القنينة السفلى بسكل درامة مائية شبيهة 
بالأعاصير الجوية. 
الموأد: قنينة بلاستيكية سعة | لتر عاد 2» ماء " ملون". 
طريقة العمل: 
1.املا إحدى القنيتين بالماء ولبت فتحت القنيترن مع بعض. يكن 
تضبق الفتحة بين القنيتين باستعمال غطاء مطاطي مثقرب أو 
باية طريقة مناسبة. 
2. ضع القيحين بشكل عمودي ميث يكون الماء في القنية العليا. سوف ينزل الماء من 
الفنينة العليا إلى السفلى بشكل دوامة» عكن إضافة قطع صغيرة من الورق الصحي. 


سوف يدور الورق قي أعلى القية برعة بطيئة بينما يدور أسفل القنينة بسرعة 
عالية جدا ببب قانون حفظ الزخم الزاوي. 

3.يكون دوران الماء باتجاه عكس عقارب الساعة في نصق الكرة الأرضية الشمالي 
وباتجاه عقارب الساعة في نصف الكرة الأرضية الشمالي وباتجاه عقارب الساعة في 
النصف الجنوبي وذلك ببب قوة كوريولس التي تؤدي إلى دوران الرياح 
والأعاصير بنفس الطريقة. 


بطافة من الورق المقوى مرسوم على أحد وجهيها عصفور وعلى الوجه الآأخر 
قفص مثبنة على محور. عند تدويرها يظهر العصفور داخل القفص. 


: 5 


المواد: بطاقة من الورق المقوى أبعادها 10 × 15 سمء أفلام » قلم رماص»ء 
شريط لاصق . 
طريقة العمل: 
1. ارسم العصفور على أحد وجهي البطاقة وارسم القفص على الوجه الآخر. 


2. ثبت البطاقة على قلم الرصاص - كما ني الرسم - . 
3.امسك قلم الرصاص بين كفيك وحرکه بشکل داثري. 
عند دوران البطافة يظهر العصفور داخل القفص 

4. عكن رسم صورة أخرى: أسد وقفص» فواكه وسلة. 

5. مكن إجراء اللعبة بشكل آخر "ولد يقفز" حيث يرسم الولد بوضعين ختلفشين 
احدهما واقفاً والآخر قافزا في المواءء وعند تدوير البطافة ببطء يظهر الولد وكانه 
يقفز ي المواء بشكل متمر. 

استخدام الحاسوب: يكن تنفيذ هذه اللعبة باستخدام برنامج فلاش ۶۸و۴ 


حبر سري 


اكتب رسالة بجبر سري وعند قراءتها يجب إتباع معينة لإظهار الكتابة» وبطرق غتلفة: 
1- اكتب على الورق بريشة مرطبة بعصير الليمون أو مض الكربيك المخفف ودع 
الورقة تجف» سوف لا تظهر أية كتابة على الورقةء عرض الورقة مصدر حرارة / 
استعمل مكوى الملابس أو عرضها لشمعة مشتعلة سوف تظهر الكتابة باللون الني. . 
2- ذوب قليلا من محوق الفينولفثالين بكمية مناسبة من الماء واكب بهذا احلول 
على ورقة بيضاء باستخدام ريشة خشبية (أو عود ثقاب)ء: لن يظهر شيء. : 
عرض الورقة لبخار ماء يغلي لفترة بسيطة ثم افتح النشادر وعرض الورفة.لبخار 
النشادر» سوف تظهر الكئابة بلون زهري. e‏ 
3- ذوب بضعة بلورات من نترات الفضة بكمية قليلة من الماء المقطر. 
في مكان ضعيف الإنارة وبرعة اكتب بهذا الحلول على ورقة بيفاء باستخدام 
عود ثقاب أو ريشة خشيةء ضع الورقة في مكان مظلم حنى تجف ثم ضعها في المغلّف. 
لقراءة الرسالة ضع الورقة لفترة قصيرة في الشمس» موف تظهر الكابة بلون اسود. 
عصير اللنمون وعصير البصل ...إذا عرض للحرارة (مكوى) يظهر بلون .بي 
4- إذا كتبت بمحلول مكون من (الحليب والتشادر مناصفة) تظهر الكتابة في الظلام 


هذه لعبة متعة تلعب بها مع اصدقائك وزملائك لا تكلف شيا وليس فيها أي غرر. 

لإجراء هذه اللعبة جب أن يكون 
حذائك ذو قاعدة بلاستيكية او مطاطية 
ليعزل جمك كهربائاً عن الأرض إذا ) 
يترفر لديك حذاء مناسب» يمكنك آن تقف 
على قطعة من النايلون أو الإسفنج وايضاً لا 
تجح هذه اللعبة إلا ني الجو الجاف. 

حرك يدك على شاشة تلفزيون(او حاسوب) وهو في حالة تشغيل منذ فترة» في 
هذه الحالة تكرن شاشة التلفزيون مشحونة وتنتقل الشحنات إلى جسمك. ` 

قرب إصبعك من جسم زميلك. 


سوف تتفل شرارة كهربائبة إلى جسمه ويجس بوخزة بسيطة. 


قمع الصوت ِ 


هل تحب أن تمتمع لصوت الطيور وهي تشدو دون أن تزعجها بالافتراب منها . 
كنك ذلك باستخدام هذا القسع . ّ 


المواد: كرتون مقوى» شريط لاصق . 
طريقة العمل : 
١.قص‏ اربعة قطع من الكرتون المقوى حسب التصميم الموضح قي الرسم الأبعاد غي 
حدودة ولكن مجب أن لا يقل طول القمع عن 50 سم . 
2بت القطع الأربعة مع بعض كما في الشكل بامتخدام شربط لاصق . 
3. ضع فتحة القمع الصغيرة عند إذنك ووجه الفتحة الكبيرة باتجاه مصدر الصوت 


ساعة مائية 


الراد: قنينة بلاستبكية» بكرة صغيرة " 


خيط» قطعة خشب صغرة» قل صغير» ماء. 

حلريقة العمل: 

.١‏ قص الجر العلوي من القنيئة وافشسح 
قبا صغيرا في قاعدتها. 

2.ربط قطعة الخشب بطرف الط واربط 
ثقل صغير في الطرف الآخر من الخيط 
املا القنينة باماءء وضع قطعة الخشب 
في القنينة لتطفو على سطح الماء. 

3. لف وسط اليط على ابكرة اغرز 
مسمار في فطعة الحشب ليكون محور! 
لبكرة. الصق قشة المص على البكرة 
تعمل کمژشر» یکن عمل تدريج 
على لوح الخشب تحت القشة . 


نزول الماء من القنينة يؤدي إلى الخفاض مستوى قطعة الخثب فتشحب الخيط ما 
يعمل على تحريك البكرة " والقشة " بشكل داثري» كن معايرة هله الساعة مع ساعة 
عادية بجيث تدرج لفترات زمنية عحددة " من دققة إلى 5 دقاتق" ويمكن غير زمن الماعة 
فرارة ملونة 
داثرة كرتونية ملونة بثلاث ألوان " أحمر» أخضر, أزرق ' عند تدوبرها تهر 
ٻاللون الأبيض . 
المواد: قطعة دائرية من الورق المقوى قطرها 5 سم› خبطان. 
طريقة العمل : 
1. قم سطح الدائرة لثلاث ماحات متاوية . 
2. لون المساحات الثلاث بالألوان” أحرء اخحضرء أزرق " . 


3.اثقب الدائرة ثقين وادخل خيط في كل ثقب» لف الئبط عدة مرات ثم شه لتدوير 
الداثرة » سوف تمتزج الألوان مع بعض لتنتج اللون الأيض . 
حاول عمل فرارة بلونين فقط ولاحظ التيجة 


استخدام الحاسوب: يكن تنفيذ هذه اللعبة باستخدام برنامج فلاش. 


منطاد الهواء الساخن 


منطاد مضتو من البلاستيك الرقیق يرتفع إلى امان اتی اقرا 

المراد: : شرائح من النايلون الرقق 
أبعادها 50 × 75 (يكنن استعمال 
شرائح الايلون المستهلكة التي تتعمل  :‏ 
للمائدة)» صمغ سريع الجفاف (يمكن فت 
استعمال آلة لصق أكاس النايلون 
المتعملة للتتليج)» ورق مقوى. 

كحرل احتراق» قطسن» لك 
مقوی زفيع . ` 
طريقة العمل: 

لسن کل امان ن اران الروت تز“ - 
طولي لعل شريحة أبعادها ‏ 75 × 100 تاج 
لعمل (6) شرائح مزذوجة. ا : 

تمي الترانع جب الخطط الوضع في ارتم آداء 3 : 

الصق الشزائح مع بعض لعمل المنطاد/ الصق شريتين مع بعض وأنظر لبجف 
الصمغء ار استعمل آة اصن الأكجاس الرارة الي تشتمخل للق كباس التليج» 
ویعکن استعمال شریط لاصق شفاف. 1 

E 
تكمل عملية اللصق.‎ 


لقا على قتحةالتطاد مفترسة اصع ريمن لورت النوی ونی على الف 


الطاد جاهز ونبد تسخن الهراء حتی تمکن النطاد سن الارتفاع»ويكن 
استخدام إحدى طريقتين للتسخين. 


الطربقة الأولى: انفخ النطاد وامسكه فوق مصدر للحرارة مثل مرقد يعمل بالغاز أو 
موقد كحولي» (فحم مشتعل إذا كنت في يم كشفي)» بجب أن تبقي مسافة كافية 
بين النطاد ومصدر الحرازة حتى لا تحترق شرائح النايلون» عند وصول درجة حرارة 
المواء في النطاد للقدر الكاني اترك المنطاد واستمتع بمشاهدته يرتفع في الهواى يكن 
تنفيذ هذه اللعبة في ساحة مكشنوفة» غرفة الصف قاعات الرياضة . 

.الطريقة الثانية: هله الطريقة تنطوي على خاطر جميمة إن م تتخذ كافة الاحباطات 
إلأمنية الضرورية لذلك ولكنها تتميز بإعطنائك فرصة للاستماع بمشاهدة اللطاد 
يرتفع في المواء لفترات طويلة نيا : 
وتتم بتثيت سلك رفيع بشكل قطري على الطرف السفلي للاأنبوب الكرتوني 

ابت على فوهة النطاد ثم تيت قطعة قطن مشبعة بالكحول على اللك رإشعاهاء 

سرف يرنفع النطاد وفطعة القطن المشتعلةء وهلا هر سبب الخطورة؛ ويفضل تسخين 

المنطاد في البداية على مصدر حرارة على الأرض ڈ ئم إشعال القطنة عندما يبدا بالارتفاع 
هذه الطريقة يمكن انتعما لها قي الشتاء في ا لمتاطق الفتوحة بعيدا عن الغابات 

والناطق السكنية واملاك الكهرباء والماتف. 


الغواصة 


امواد: قنينة مشروبات غازية بلاستيكية مع غطاء »ماء» شريط لاصق ملّون. أبوبة 
زجاجية صغيرة (قطرها | سم وطوها 5 سم) علما أن الأبعاد تقريية. 
طرىقة العمل: : 
انزع الأوراق اة على القنينة واملأها بالماء. 
2.ملا الأنبوبة إلى متتصفها ماء ثم نكها 
في القينة / يجب أن تبقى الأنبوية قرب 
فتحة القنينةءإذا غطت ارفعها مرة اء 
أخرى وقلل كمية الاء الموجودة نيهاء ايوب زجاجي 
وإذا ارتفعت فوق فحة القنينة اضف الفتحة للاسقل 
إليها قليلاً من الماء هه الخطرة افغط 
تحتاج لعدة حاولات حى تنجح. هنا 
3.غلق القئينة جيدا واضغط على 
جوانبها سن الخحارج» تلاحظ ان 
الأنبوبة تتزل إلى اسفل. ارفع يدك فيي بلاسيكية 
عن القنية لتعود الأنبوبة إلى الارتفاع مرة اخرى. 
4.يكن تلوين الأنبوبة باستخدام شربط لاصق ملون أو تيت لعبة بلاسيكية صغيرة 
فوقها ولكن يجب إعادة تحديد كمية الاء اللاسبة. 


هل تثق بقوانين الطبيعة 


كلنا نعرف تماماً أن قوانين الطبيعة ثابة لا تغير 
ر ی ي 
ما في تاکيد قته قته بهذه القرانين. 1 
المواد: علبة معدنة أو دلو بلاستيكي 
سعة (1 - 2 لتر )» حل نايلون . 


طريقة العمل: 


1. اربظ الحبل بشيء مرتقع سقف الغرفة» شجرة عالةء مرمی کرة قدم... ' واربط 
العلبة بالطرف السقلي للحبل» جب آن یکون ارتفاع العلبة بمتوى صدر الإنسان 


الواقف. 
2. قف على مسافة مناسبة من العلبة وارفعها حتى تلامس أنفك ثم اتركها دون ان 
تدفعها. 


3. تمر واقفاً في مكانك حتى تعود العلبة باتجاهك» طبعأً قد تخاف عند رؤية العلبة 
مسرعة باتجاهك "هذا إذا م تق بقوانين الطبيعة" ولكن لا تخف فالعلبة لن تؤذيك 
لأنها لا تنجاوز الارتفاع الذي اطلقت منه بسبب فانون حفظ الطاقة» في الواقع لن 
E ES‏ ولکن کن 

تعرض للخطر إذا دفعت العلبة بقوةءأو تحركت للامام. 


هل یکن للاآنان آن يعکس اذنه؟» 
رما إذا | تصدق جرب اللعبة التالية. 
المراد: قمع بلاستكي» ابوب 
مطاطي قطره 1.5 سم تقريباً وطوله 5 
متر عدد 2ء قضيب خشي(عصا) . 
طريقة العمل : 
1. رکب آنہوب مطاطي لکل قمع. n‏ 
2. ضع الأنبوبين على اذنيك ووجه القمع الموصول بالأذن اليمنى إلى اليسار والقسع 
الآخر إل اليمين» كن تنيت الفمعين بهذا الوضع بطريقة مناسبة (نسل استخدام 


حاول الاستماع إلى الأصوات المختلفة» فإذا نادى علليك شخص من الجهة 
البمنى سرف تلتفت إلى اليسار وهكذا ستختاط عليك الأمور وتحتاج لفترة حتى تمتطيعم 
تحديد انجاه الصوت بدقة. 


RESENO | 


تخلص من الاحتكاك 


المواد: قرص مدمج0) . أنوبة قلم جاف» بالونءمعجون أطفال(بلاستسين) 
طريقة العمل : 

- ثبت البالون على الأنبوبة. 

- ثبت الأبوب على قتحة القرص الوسطى با لعجون. 

انفخ البالون من خلال الثقب» وبسرعة ضع اللعبة على طاولة او على أرض 

ملساء رادفعهاء سيعمل البالون على دفع المواء من خلال اللقب أسفل القرص 
فتتكون نخدة هوائية تحتها تعمل على تقليل الاحتكاك بشكل كير وهذا تنطلى لسافة 
كيرة قل أن يفرغ البالون من الهواء» ويستفاد من هذه اللعبة في توضيح قانون نبوتن 
الأول» راجع لعبة الحوامة وقارنها بهذه 


العلبة العجيبة 


علبة معدنة تدفعها إلى الأمام فتسير لمسافة ثم تعود . 
المواد: علبة معدثيةء مطاطة نقود له » "صامولة معدنية ٠"‏ حط مسمار. 
طريقة العمل: 


اتح ثقبين في قاعدة العلبة وثقبين آخرين في غطاء‌ها. 

ا. قص المطاطة وافردها ثم ادخلها في العلبة كما هو واضح في الرسم» يمكن تلبيت 
القمعين بولا الوضع بطريقة مناسبة. 

2. اربط ثقل صغير "صامولة معدنة" في متتصف المطاطة . 

3.ضع العلة على الأرض وادفعها إلى الأمام. 


° حركة الكرة 
م e‏ 
۳ ء ذهابا وإيابا 
با وياب 


سوف تسر العلة لمسافة عدة آمتار ثم تعود إلى المكان اللي بدأات منه. 
عند دنع العلبة يعمل اللقل على لف المطاطة عدة مرات وعندما يخف اندنا 
العلبة وتتوقف تعمل الطاطة على دوران العلبة بلكل معاكس. 


علب تنكمش بقوة الفغط الجري 
المواد: علبة مشروبات غازية معدنية» 
قناني بلاستيكية مع غطاء حوض اه 
بلاستيکي» ماء ساخن. 
طريقة العمل : 

الطريقة الأولى:- 

ضع كمية من الماء على درجة شن حوضں 
الغلبان في العلبة المعدنبة لفترة بيطةء ثم اقلبها برعة في حوض ملوء بالماء الباردى 
سوف تلدكمش العلة ببرعة(كن حذرا). a E E,‏ 
العلبة وعند تنكبها في الماء البارد يكاثف . 
البخار فيحدث فراغ داخل العلبة وتكون قوة 
الضغط الجري كبيرة بجيث لا نكفي مسعة 
دخول الماء من فتحة العلبة لنعه من تحطبمها. 

الطريقة الثاية :- 

املا قية بلاستيكية إلى لها بالماء المغلي 
واتظر لفترة بسيطة ثم أغلقها باحكام وضعها في 
الاء الارد سوف تنكمش القنية سيب تكاثف 
بخار لاء فيها وبهذا يقل الضغط داخلها. 

الطريقة الثاللة: 


لعمل لعبة أكثر إثارة استخدم وعاء من الصفيح له غطاء (شل تتكة زيت). افقح 
الغطاء وضع مقدار كاس من الاء قي الوعاء وسخنه حتى يغلي ويتبخر جزء من الماء ارفع 


علبة معدثية 


الوعاء عن التار وأغلقه برعة ثم صب عله بعض الماء البارد ء سوف يتنكمش الرعاء 
وتحول لكتلة صغيرة من الصفيح. 


المعكرونة الراقصة 
قطع معكرونة تتحرك صاعدة وهابطة ي قنينة ملوءة بالاء. 
المراد: قطع صغيرة من المحكرونة (يمكن استخدام الزبيب)ء بكربونات 
الصوديوم/ تستخدم قي مسلق الحبوب» حل ٠‏ قينة بلامتيكبة شفافة أو مرتبان 
زجاجي. 
طريقة العمل : 
املا الرتبان إلى ثلثيه بالماء 
وضم فيه قطم من المعكرونة. 
ذوب ملعقتین من بیکربوننات 
الصوديوم »ني كاس ملرء باللاء 
واسكبه في المرتبان » اضف كمية 
من الخل للمرتبان » سوق تدا 
المعكرونة بالثزول إلى قاع الرتبان 
نم الصعرد إلى مطح الماء ثم 


. التزول وتستمر هذه العملية لعدة دقائق. 


تنقاعل بيكربونات الصوديوم مع حمض النليك الموجود في الل" فيتج غاز 
ثاني اكسيد الكربون حيث تلتصق فقاعات الغاز بقطع المعكرونة فتقل كثافتها 
وترتفع إلى السطح وهناك تنطلق فقاعات الغاز فتزداد كثافة قطع المعكرونة وتنزل 
إلى اسفل. 


طفاية حريق 


قينة بلاستيكية تتج الكثرر من الرغوة تشبه 
طفايات الرغوة الى تتعمل ني إخاد الحرائق. 

امواد: قنينة بلاستيكية سعتها جدود 1 
لتر خل» بيكربونات الصوديوم مسحوق 
تنظيف الغيل» ماء. 


طريقة العمل : 

. املا القنيئة إلى ثلتبها باماء راضف إليها كاس من الخل وملعقة سن مسحوق 

التنظيف. ۰ 
ذوب ملعقة من يكربونات الصوديوم في كاس من الاء راضفها للقنينة» سوف تح 

کن کی مق [ارفرة ببب تقاعل خف اليك قن کنات الضردین کج ر 

كبيرة من غاز ثاني أكيد الكربون وتتكون فقاعات الرغوة ببب وجرد مسحوق التظيف. 


لو اسکت عصا او آي جسم صلب والقيته في المواء سوف يدور حول مرکر 
كتلته فبل أن يصل للأرض »وجميع الأجسام الصلة تصرف هكذا با فيها القسر 
والكواكب .... يكن تنفيذ لعبة متعة في آن واحد على هذا المبدأ بالطريقة التالة: 
المواد: أنبوب بلاستكي طوله 30-20 سم ٠‏ وقطر بحدود 1.5 سم ء بطارية قلم» 
ثنائي مشع للضوء احمر وآخحر اخحضر آو أزرق » أسلاك رفيعة معزولة» لاصق» حلقة 
معدنية أو بلاستيكية تتمكن من الاتزلاق على الأبوب» أشرطة من الإسفنج. 
طريقة العمل: 
ثبت البطارية داخل الأنبوب وأخرج 
النائيين على التوازي مع الاتاءه لاتجاه 
قطب البطارية فالثنائي لا يعمل إلا باتجاء 


واحد» آلصق أشرطة من الإسفنج حول الأنبوب لحماية الثناليين. ثبت انائ الأحر 
على الحلقة المنزلقة والثنائي الأزرق على الأنبوب مباشرة بجيث يكون على مركز 
الكتلة ويمكن معرفة ذلك بالتجربة من خلال لصق شريط على وسط الأبوب ثم رميه 
وتعديل موضع الشريط ميث يكون على مركز الكتلة حيث يدور الأنبوب حول هذه 
النقطة أثناء رميه. 

عند رمي هذا الأنبوب في مكان مظلم يظهر الثنائي المبت على مركز الكتلة بشكل 
خط مضيء آما الثنائي الآخر فيظهر بشكل لولي او حلزوني عيط بالخط السابق. 


یمکن استخدام آنبوب بلاستيکي شفاف بین کرتین مطاطتین وتوضع ثائیات 


هذه اللعبة المتعة تكمد على مبدا 
الفعل ورد الفعل باستخدام بالون وقشة 
مص من النوع المعقوف بشكل حرف (ا1)» 
حيث يتم قص فطعة من القشة وتليخها 
على فتحة البالون ثم يفخ البالون ويترك 
فينطلق المواء من فتحة القشة وبدور 
البالون في الاتجاه المعاكس ويمكن تطوير 


هذه اللعبة كما هو موضح في الرسم. 


المسطرة الدوارة 


المواد: مسطرة خشية طوها 3سې خیط قثب طوله | متر 
طريقة العمل: 

اثقب احد طرفي النطرة واربطها با خيط. 

امسك طرف الئيط ولف المسطرة من اجب لي الخبط عدة مرات. 

وآنت مسك بطرف الخبط لوح بالمسطرة في المواء »سوف تتحرك المطرة ج ركتين 
الأولى هي الحركة الدورانية والثائية هي دورأن المسطرة حول نفسه منتجة صوتاً عالاً. 


عجل يدور بالحرارة 


المواد: حلقة لاأنتيكية او معدنية قطرها (30-20 سم)«حلقة صغيرة قطرها (- 
0سم)» مطاطة نقود عدذ د20 ا (اسطواني)ء مصباح کهربائي أو فف شر 
طريقة العمل 
حل لات متي امل املق اتکی رارش ین اتی قلع من اده 
ادحل قلم الرضاص ني الحلقة الصغيرة لیعمل كحور درران. ` 
ضع مصدر الحرارة قرب العجل (انظر الرسم). : 


بعد فترة بسيطة سوف بدور العجل لأن المطاطة التي تسخن يتقلص طوهاء 


القشة الطائرة 


ابسط نموذج لطائرة لعب تتكون من قطعين فقط. 


المواد: قشة مص» كأس بلاستيك متهلك مادة لاصقة أو لام بلاستيكي . 


طريقة العملة 
قص حلقة بطول | سم من فتحة الكأاس. 
الصق القشة على الحلقة كما هو موضح في الرسم. 
ارقع الطائرة بيدك وادنعها في المواء. 


القنيتة الغاضبة 


المراد: قيدة مشروبات غازية 
بلاستيكية عدد 2ء فطعة قماش 
صونی او کیس بلاسثیکی. 


طريقة العمل : 

نظف القيتين من الأوراق الملصقة عليهما وأية مواد أخرى ثم اغسلهما 
وجففهما .. 

أدلك إحدى القنيحين بقطعة صوف آو قطعة من كيس نايلون. وضعها وهي 
مقلوبة على الطاولة. 


أدلك القنينة الأخرى بنفس الطريقة وضعها بجانب القينة اللابقة » سوف 
تتحرك الفتينة الأول مبنعدة عن القنينة الانية . 


الرؤية المجسمة 


إذا نظرت إلى مصابيح البيوت والشوارع في الليل على ممافات قرية منك 
تتطبع تييز مدى قربها وبعدها عنك ولكن إذا نظرت إلى المدينة في اللبل من مسافة 
بعيدة تزيد عن نصف كيلو متر ستشاهدها على بعد واحد وكأنها جيعها على خط 
راحد. وكذلك إذا نظرت إلى القمر والكواكب والنجوم في الليل ترى وكانها تقع على 
مسافة واحدة منك وهذا غير صحيح بتاتا. وسبب ذلك هو التغير قي زاوية النظر. 
فالمافة التي تفصل بين عيني الإنان تكون بجحدود 7مم ولذلك ترى كل عين صورة 
مختلفة عن الأخرى. وعندما تكون الأجسام قريبة ترى كل عين الصورة من زاوية ختلفة 
عن العين الأ خرى. 

آما عندما تكون الأجسام بعيدة فتكون صورتي العينين هذه الأجسام متشابهة 
لأن الزاوية بيلهما تكون قليلة جداء ولو استطعدا زيادة المسافة بين العينين لتمكنا من 
مشاهدة الأجسام البعيدة بزاويتين ختلفتين. بجيث نستطبع مشاهدة هذه الأجسام 
بنکل جسم. 

وهذا الغرض يمكن استخدام (4) مرايا متوية للتغلب على مشكلة المسافة 
الصغيرة بين العينين وزيادتها لتتمكن من مشاهدة رؤية مجسمة للأجمام البعيدة, 

المراد: مرايا متوية أبعادها 15 × 15 سم عدد ٠4‏ صندوق من الكرتون الققوى 
او الخشب به 4 فنحات كما يظهر في الرسم . 


ECCT‏ 2 2 ہے 
الراجهة الخلفية ره قتحة 
1 انظر هنا ¥ 


طريقة العمل : 


ثبت الرايا الأزبعة في الصندوق بحيث تعمل كل مرآثين وكانهما جهاز ا 
' تكون الزاوية بين الرآة والصندوق (40) درجة والزاوية بين امرآنين المتين في الوط 
(90) درجة. 

انظر في المرآتين المبتتين في وسط اهاز . 

ووجه الجهاز إلى مكان بعيد " بنایات سیارات. اشخاص" سوف تشاهد صورة 
مجمة واضحة تمكنك من تيز الناظر القريبة من البعيدة. 

انظر إلى نفس المكان دون استخدام الجهاز ولاحظ الفرق. 


بطاقات الورق وشلال الاء 


إذا نظرت إلى شلال ممن 
الاء دة دققة ثم أبعمدت نظرك 
سوف تشاهد ان جيع الأشياء 
ترتفع إل الأعلى . وكذالك إذا 
نظرت من نافذة سيارة متحركة ثم 
توقفت اليارة ستشاهد أن الأجام 
تحرك بشکل معاکس لقد توقع 
العلماء ان سبب ذلك يكمن في العين وبالذات نتيجة تعب عضلات العمين ولكن هذه 
النظرية م دحضهاء ويعتقد العلماء أن السب يكمن في الدماغ وليس ني العين . 

بمكن إجراء اللعبة التالية للتاكد عا سبق دون اسنخدام أشياء منحركة . 


مواد بطاقتي ورق متشابهتین» شریط لاصق آو معجون اطغال . 
طريقة العمل: 

ثبت بطافة على الطاولة بوضع عمودي بحيث تكون مائلة إلى الخلف قليلاً . 

امسك البطاتة الثانية بين إصبعي والإبهام واضغطها لتصبح بشكل مقعر . 

انظر بشكل مركز إلى البطافة اكانية لمدة دقيقة كاملة ثم حول نظرك مباشرة إلى 
البطاقة الأولى» سوف تظهر لك بشكل حدب لفترة بيطة من الزمن. 

يمكن تصوير الدالرة ادناه وقصها ولصقها على دائرة من الورق المغوى مت قلم 
رصاص على مركزهاء يمكن تدوير الداثرة بسرعة بطيئة لماة نمف دقيقة (برعة دورتين 
في الثانية) ثم النظر إلى كف اليدءانظر ماذا بحدث لكف يدك؟ 


استخدام الحاسوب : يمكن رسم هذه الداثرة بشكل متحرك لتدور بسرعة دورنين 
في الثانية على شاشة الحاسوب ولدة 30 ثانية ثم تختفي الدائرة ويظهر مكانها شكل معن 
(صورة قطة مثلا). 


الدوائر الغامضة 


المراد: بطافة من الورق المقوى 10 × ك سم» فلم رصاص. قلم قلوماستر رفيع . 
طريتة العمل : 


انقل الشكل المرسرم اعلاه إلى البطاقة. 
ادحل رأس فلم الرصاص في النقطة التي تتوسط البطاقة » سوف نظهر دائرتين 


السيادة لمن "للعين اليمنى ام اليسرى" 


هذه طريقة بيطة لعرفة ما 
إذا كانت إحدى عييك تسيطر 


على العين الأخرى . 
المواد: قلمي رصاص متشابهين. 
طريقة العمل : 


اسك القلمين عمودیاً 
ببدك اليسرى۔ 

انظر من خلال القلمين مرك ”زا على شيء في الغرفة . سوف ترى اربع صور 

قرب القلمين رأبعدهما عنك حتى تندمج صورتي الوسط في صورة واحلدة ٠‏ مع 
الاستمرار بالنظر من خلال القلمين امس قمة كل قلم على حدة . 

إذا كانت العين المنى هي اليطرة سوف يلمس اصبعك الصورة () و (ب) 
وإذا حاول لمس (ج) فسوف ير إصبعك من خلال الصورة حيث تكون صورة خياليةء 
وإذا كانت العين اليسرى هي المسيطرة فسوف بستطيع لس الصورة ( ج ب) رتکون 
الصورة )١(‏ هي البالة . 


يوڍيو 


لعبة متعة تتوفر في السوق باشكال جيلة وقد يضاف إايها مصابيح كهرباية 
صغيرةء يكن أن تعملها بنفك بسهولة. 

المواد: بكرة خيطان» خيط طوله 1 مترء أقلام ملونة 
طريقة العمل : 

اربط طرف البط بالبكرة ثم لقه 
حول البكرة» يكن تلوين البكرة بالوان 
ختلفة أو لصق أوراق ملونة عليها 

اسك طرف الخيط وادفع البكرة 
إلى أسفل» سوف تندفع إلى اسفل حتی 
يضك اليط اللفوف على الكرة كاملا ثم 
تعود للف الخيط من جديد باتجاه معاكس 
وترتفم إلى أعلى. 

عندما تنزل البكرة إلى أسفل نكسب مسرعة دائرية باتجاه معين ' باتجاه عقارب 


الساعة مثلاً وعندما تنزل إلى أقصى نقطة تستمر بالحركة الدورانية بنفس الاتجاه فقعمل 
على لف الخیط من جدید. 


ما علاقة هذه اللعبة بقانون نيوتن الأول ؟ 


ڪرات التصادم 

المواد: كرات معدنية أو زجاجية متلابهة عدد 6 / قطر الكرة بجحدود | سم لفة 
خيوط لام بلاستيكي أو مادة لاصقة» مسطرة طوطهما 30 سم (أو قفيب معدني) علد 2 . 
طريقة العمل: 

قص (6) خوط اثن اللبط من منتصفة. 


المق متصف الخيط على الكرة باستخدام اللحام البلاستيكي ار المادة اللاصقة. 


ثبت المسطرتين بشكل أفقي بطريقة مناسبة تكون المسافة بينهما 5 سم. 

علق الكرات بين المسطرتين بربط طرفي الخيط بالمطرتين» جب أن تكرن الكرات 
على ارتفاع واحد وعلى أبعاد معاوية من بعض . 

ارفع كرة وادفعها باتجاه الكرات الأخرى» سرف تندفع الكرة التي على الطرف 
الآخر ثم تعود لندنع الكرة الأولى وتتكرر العملية حتى يعمل الاحتكاك على وقف 
حركة الكرتين. 


حاول مرة اخری باستخدام کرتین. ثلالة كرات. 


انظروراء ظهرك 


يعرف الجميع آن الغواصات لا تستطيع العمل دون استخدام جهاز البريسكود 
الذي يتيح ها الرؤية فرق سطح الاء» وثعرض نماذج بيطة هذا الجهاز في كتب العلو 
تتخدم مرابا مستوية او مناشير» رلكن هذه النماذج تعاني من عيب يفقدها الكثبر مر 
ميزاتها حيث يكون حقل الرؤية هذه الأجهزة ضيق جدا» وقد قمت بتصمم نمرذج قلي 
الكلفة وسهل التنفيذ وبوفر حقل رؤية واسع. 
المواد: مرآة متوية 15 × 10سم عدد 2 / الأبعاد غير ملزمة» عدسة عدبة 
الوجهين ذات بعد بوري كبير (بجدود 50 سم)ء عدسة عدية الوجهين ذات بعد بژري 
صخير ( 10 - 25 )ء نابيب من البلاستك او الورق المقوی / يجب أن يكون احدهما له 
قطر اكبر بقليل من الأخر عدد2 / قطر الأنبوب (5 -12سم) وطوله مساو للبعد 
البؤري للعدمة» کوع بلاستیکي 2. 
طريقة العمل : 
1.ركب الأكواع على الأنابيب» ثبت الرايا في مكانها احده بزاوية 45 درجة. 
2. ثبت العدسات في أماكنها / العدسة الشيية هي العدسة ذات البعد البؤري الكبير . 
3.أدخل الأنبوب الضيق في الأنبوب الواسع» مجحب أن يكون مجموع المسافة بين 
العدسات رالمرايا وبين الرايا مع بعض مساو نجموع البعد البوري للعدمستن » حيث 
أن العدسة الشيية ستكون صورة حقيقية للمشهد داخل الأبوب في بؤرتهاء ثم 
تتكون صورة خيالية هذه الصورة في العدسة العينية إذا كانت المسافة بين الصورة 
والعدسة العينية أفل من البعد البؤري للعدسة العبنية «العدسات ستعمل كتسلكوب 
فلكي وتكون صورة مقلوبةء ولكن وضع المرآة المستوية بهذا الشكل يقلب الصورة 
مرة أخرى وهكذا تظهر معتدلة. 


وجه العدسة الشيعبة إلى اي منظر يقع خلفك وانظر من خلال العدسة العينية 
وتتع مشهد واضح وحقل رؤية واسع يريك جزء كبير من المنطقة التي تقع خلفك. 

يمكن أن تجلس على مكتبك وتشاهد من خلال النافذة التي تكون وراء 
ظهرك. 


يكن عسل نموفج بيط من 
الريسكوب باستخدام مرايا اتسين 
(المساحة غير محددة) وآنايب بلاستيكية أو 
قطع خحشبية لتبيت المرايا كما في الرسم 
بجيث تصنع الرآة مع الأنبوب زاوية 45 
درجة وتکون الرآتان متوازیان 


سريرمن المسامير 


ل بد أنك سمعت بعض 
المشعرذين الذين ينامون على 
سرير من المسامير دون أن 
بتعرضون للاذی رما تستغرب 
ذلك . ولكن هل يمكن وضع 
بالون منفوخ على صرير مسن 
السامير وفوقه ثقل (كاب) 
نجاح هذه اللعبة يتناسب طردياً 


مع زيادة عدد السامير ني الساحة الحددة ميقا 


المواد: قطعة خشب أبعادها 20 × 15 سم وسمكها بجحدود سم » مسامير بطول 
سم عدد ۱00 شاکوش. بالونات» کتاب کتلته جدود 250 غم عدد 3 . 


طريقة العمل : 

1. اغرز عدد من المسامير في قطعة الخشب ميث يبرز الراس المدبب للسمار من 
الوجه الآخر لقطعة ا لخشب ولتكن المافة بين المامير 3 سم طرلاً و3 سم 
عرضاً يجب أن تكون الرؤوس المدببة للمسامير على ارتفاع واحدء أقلب قطعة 
الخشب. 

2. انفخ البالون ثم ضعه فوق المسامير وضع كتاب فوقه» إذا ) يتفجر ضع الكتاب 
الثاني ثم الثالك. 

3. اغرز مسامير ألحرى في قطعة الخشب بحيث تكون المسافة بين السامير (2) سم طولا 
وعرضاً وكرر اللعبة. 

4. أكمل اللعبة بغرز عدد آخر من المسامير بجيث تصبح اللافة بين امير (اسم) 
فقط 
نلاحظ أنه بزيادة عدد المامير في وحدة الماحة تزداد قدرة الالون على حمل 

أنقال أكثرء يفضل أعداد 3 قطع من الخشب تغرز فيها مسامير على أبعاد ختلفة . 

هذه اللعبة آداة متعة لتوضبح مفاهيم الضغط فكما تلاحظ من اللعبة أن الضغط 
يتناسب طردياً مع الوزن وعكيأ مع المساحة. 


الكرة الحعجيبة 


إذا اسقطت كرة من ارتفاع معين على ارض 2 
صلبة ترتد عن الأرض ولكن لن تتجاوز الارتفاع 
الذي اسقطت مه » ولكن هل يمكن إسقاط كرة من 
ارتقاع متر واحد ثم ترتد لترتفع لعدة امتار ؟ 
النموذج الأول : 

المواد: كرة تنس طاولة » كرة مطاطية قطرها 
لا يقل عن قطرة كرة التتس» مسمار. كرة مطاطية 
طريقة العمل : 

ِت المسمار في الكرة المطاطية بجيث يبرز راسه 
الدبب إلى اعلى » اثقب كرة التنس» ادخل المسمار في اللقب. 

اسك الكرتين بوضع عمودي ميث تكون الكرة المطاطية من الأسفل ثم اسقط 
الكرتين على أرض صلبةء سوف ترتفع الكرة المطاطية لمسافة بسيطة بينما ترتفع كرة 
التنس إلى الأعلىء وني هذه اللعبة بحدث تصادم مرن بين الكرتين وتتتقل الطاقة ا خركجة 
من الكرة المطاطية إلى كرة التس» ولأن كرة التنس ها كتلة صغيرة تكتسب سرعة كييرة 
وترتفع إلى أعلى. 
النموذج الثاني: 

هذا اللموذج نخة مطوّرة عن النموذج السايق وتستعمل فيه (4 ) كرات 
باحجام خثلفة. 


ا.واد: كرات ختلفة الحجم / يكن 
استخد'م كرات مطاطيةء بلاستكية 
معدنية» او امتخدم خرز باحجام ختلفةء 
الكرات» أنبوب معدني / يكن استخدام 
قطعة من آبوب هوائي. 
طريقة العمل : 
١‏ .لت السلك بالكرة الأولى. 
2.اثقب الكرة الثانية والعاكة تقب ارسع 
قليلاً من قطر اللك وضعهافوق 
الكرة الأولى. 
3.فوق الكرة الثالئة يجب أن يزدأد قطر 
السلك للع الكرات "الانية والثالثة" من مغادرة الجرى وهذا الغرض يكن وضع قطمة 
صغيرة من أنبوب هوائي فوق الملك لزيادة قطره أو ثتي السلك ليكون مزدوجا داخحل 
الكرة الرايعة . 
4. اسقط هذه الأداة من ارتفاع مناسب على ارض صلبة»سوف ترتفع الكرة الرابعة 
لمافة كبيرة حيث تحدث تصادمات بين الكرات الأربعة وتتقل الطاقة الحركية سن 
الكرات الثلاث إلى الكرة العلا. 


هله الكرة 


مثبة بالمحور لل 


قطعة من الزجاج الشقاف او البلاستك إذا نظرت إليها من خلال لوح بلاستيكي 
شفاف (؟) ستشاهد كتابة بالوان ختلفة ومتغيرة. 

المراد: لوح زجاجي» شريط لاصق شفاف» غطاء شريط كاسيت» مصدر حرارة » 
لوح متقطب / يتوفر لوحي استقطاب في الألعاب الإلكتروية صغيرة أحدهما فوق 
الشاشة والآخر وابعاد اللوح ×3 سم تقرياً . 


طريغة العمل: 


1. فص قطع بأشكال أو حروف معينة من الشريط اللاصق والصقها على قطعة 
الزجاج» يكن لصق طقة واحدة أو عدة طبقات . 


2.ضع لوح مستقطب تحت لوح الزجاج وآخر فوقه وانظر إلى الثريط اللاصق» سوف 
تشاهد الأشكال ملونة بالوان تلفة . 


3. ثبت احد لوحي الاستقطاب وحرك الآخر بشكل دائري ولاحظ تَر الألوان . 


4.استخدم الغلاف البلامتكي الخاص باشرطة الكاسيت وقص وقطعة ممطحة مشه 
عرض مناطق ختلفة من الغلاف البلاستيكي للحرارة ثم ضعه بين لوحي استقطاب 
وتتع بمشاهدة الألوان الجميلة »ومن أجل الكتابة الرية على قطعة البلاستك يمكن 
حفر احرف وأشكال على قطعة كرتون ثم ترطيها بالماء وتبيتها تحت قطعة 
البلاستك وتعريضها للحرارة " قطعة الكرنون وقطعة البلاستك " بهذه الطريقة 
موف تر الحرارة فقط من خلال الأشكال الحفورة على قطعة الورق» وييكن 
مشاهدة هذه الأشكال بالوان جيلة حسب الطريقة الابقة. 

5. يكن مشاهدة الألوان على أغلفة أشرطة الكاسيت إذا عرضت للفمس » لاذا؟ 


على الكرسي الدوار 


الواد: عجل(دولاب) دراجة هوائية » مقبضين من الخشب لإمساك طرفي حور 
العجل(يمكن استخدام المقابض الخشببة التي تأني مع لعبة الحبل الذي يستخدم للقفز) 
يفضل زيادة كتلة العجل بإحدى 
الطرف التالية: 
1- ملىئ العجل من الداخل ببرادة الحديد أو 
الرمل. E e‏ 
2- عمل فتحة صغيرة في الأنبوب الداخلي 
للعجل وملها بالشمع المصهور. 
3- أي طريقة اخرى تفترحها بشرط ان الا 
يكون توزيم الأثقال متوازنا على العجل. NS‏ 
يعكن استخدام العجل بطرق تلفة منها: لے 
امسك العجل بكلتى يديك واطلب من زميلك أن يدير العجل برعة » حاول إمالة 
عور الدوران تلاحظ أته صعب جدا » ويزداد صعوبة بزيادة كتلة أو مرعة دوران العجل. 


امك العجل بكلتى يديك واطلب من زميلك أن يدير العجل بسرعة ء ثم اجعل 
احد مقبضي احور برنكز على إصبعك واجهة الثائية تبقى حرة دون إمساك» سرف 
يبقى العجل بنفس المستوى مرتكزا على إصبع واحد ما دام بدور. 
اربط أحد مقبضي انحور بخيط قوي » امسك العجل بكلتي يديك واطلب من 
زميلك أن يدير العجل برعة, اترك العجل معلقا بالخيط » سرف يبقى يدور بنفس 
اللستوى حنى نقل سرعته فيسقط للامقل. 
4- اجلس على كرسي دوار »او فف 
على جسم بمكنه الدوران ببهولة» 
اسك العجل بكلتي يديك واطلب 
من زميلك أن يدير العجل بسرعةء 
حاول تغيير حور دوران العجلل 
(إمالته بمنة أو يسرة) تلاحظ أن 
الكرسي الدوار يتحرك بك إلى الاتجاء 
المعاكس. 


كرة تتغلب على الجاذبية 


ضع كرة معدنية في أعلى امجرى» تلاحظ 
أنها تنزل مسرعة وتدور في الحلقة دون أن تقط ؟ 
المواد: عجل دراجة هرائية متعمل» كرة 
معدنية أو زجاجية قطرها | سم تقرياًء قطع من 
ا ثب والأسلاك لبت انجرى بشكل مناسب . 


طريقة العمل : 

1. امتخدم الإطار الخارجي لعجل الدراجة استخدم سكين منامبة لقص العجل 
لبکون بشکل مستقیم. 

2. لف الجزء الأوسط من العجل بشكل حلقة. 

3. ثبت العجل باستخدام قطع من الخشب والألاك لعمل الجرى الموضح في الرسم . 

.ضع الكرة في اعلى امجرى 
واترکھا تئزل › تلاحظ انها 
تنزل بارع حتی تصل إلى 
الحلقة فشدور بها دون أن 
تقط؛ ثم تكمل الجرى ٠‏ 
قد تاج لعدة محاولات 
لمعرفة زاوية الميلان المناسبة 
للجزء العلوي من الجرى 
وكذلك قطر الحلفة. 

ريما تتساءل عن القوة التي تنع الكرة من السقوط وهذه القوة تسمى "القوة 
المركزية" التي لا بد أنك قد سمعت بها. 


اشکال بالصابون 


رما درست في كتب الكيمياء أن الزوايا بين ذرات الجزيثات التي ما شكل هرمي 
ثلاثي يكون بجحدود "109" درجة ولكن هل يكن قياسها؟ إلبك هذه اللعبة الممتعة جدا 
والتي يمكن من خلاها التوصل لكثير من الحقاتق العلمية. 


المواد: اسلاك حديد قطر | مم» قشة مص عدد 
غير علد اغو» صابون سائل» جلسرین» ماء. 
طريقة العمل : 
.١‏ باستخدام الأسلاك او قشات المص نقذ آشكال 
مجسمة ختلفة مثل "مكعب» هرم ثلاڻي'. 


3. ذوب قللا من الصابرن السائل في الماء مع إضافة نقاط من الجلرين إن توفر 
حيث أن الجلسرين يزيد من مدة بقاء فقاعات الصابون » اغمر الججم في 
الصابون» موف تتكون أغشية من الصابون بآاشكال جيلة حسب الشكل 


الأصلي للمجسم. 


الكرة والمضرب 


انظر إلى رسم الكرة والمضرب ثم قرب الرسم تدريجيا من عييك. ماذا تلاحظ ؟ 

حدق قليلا في الرمم» بعد فترة وجيزة تجد أن الكرة والمضرب يقتربان ميث 
تصبح الكرة أمام ا لمضرب» في البداية يكرن اختلاف كبير بين صورتي محطابقتين وهكذا 
تقترب من بعض حتى يتم التطابق من بعض» يكن اسستبدال الكرة والمضرب برسم 
أخرى (مغناطيس وقطعة حديد...) 


استخدام الحاسوب: يمكن تنفيذ هذه اللعبة على الحاسوب 


اجلس على كرسي عادي وضع قدميك 
على الأرض بشكل عمردي » لا تتني 
القدمين تحت الكرسي « واجعل ظهرك 
برضع مستقيم » لا تجعله ماتلا إلى الأمام 
« ثم حاول الوقوف » طبعاً لن تستطيع 
الوقوف مهما حاولت فإذا اردت القيام 
يجب عليك رضم قدميك تحت الكرسى أو 


إمالة جسمك إلى الأمام للمحافظة على بقاء مركز ثقلك فوق فدميك . 


الحوامة 


الحوامة وسيلة انتقال تحمل الركاب والبضائع على سطح البحر او على اليابسة» 
تسير الحوامة على خدة هوائية ما يقلل من الاحتكاك إلى حد كبير فتحتاج إلى فرة فليلة 
لتحريكهاء يكن عمل نموذج بيط للحوامة يستخدم للعب ار لإجراء بعض تجارب 
الميكانيكا. 

المواد: لوح خشي سمکه "2-1.5 سم« تقص منه دائرة قطرها | مقر" تقریاً 
قطعة نايلون سمكها4 مليمتر تقريباً وابعادها 120 × 120 سم تقريا / من النوع الذي 
يرضع على الطاولات إطار دراجة هوائية داخلي» مكجس ررق مطرقة» مسامير 
صغيرة» مشرط برغي مع صامولة» غطاء علبة معدنة. 

مواد إضافية: مكنة كهربائة / تستخدم لقخ المواءء كرسي صغير 


طريقة العمل: 


١.اقطع‏ دائرة من الخشب قطرها 1 مر تقريباًء ابرد حيط الدائرة لتصبح ملساء. 

2. اثقب في مركز الدائرة ثقب صغير يسمح جمرور البرغي. 

3. اثقب على بعد 25 سم من المركز لقعب يمح بإدخال أنبوبة المكنسة 
الكهربائية. 

4. ركب قطعة النايلون على السطح الفلي للدائرة الخشيةء شد النايلون جد 
اسحب أطرافه إلى أعلى حول حيط قطعة الخشب وئبتها باستخدام مكبس الدبابيس 
على السطح العلوي لقطعة الخشب . 

5. اثقب غطاء العلبة وضعه في وسط قطعة الخشب من أسفل» ادخل الب غي من اعلى 
رركب الصامولة من أمفل وشدها جيداء بمكن تلبيت القمعين بهذا الوضع بطريقة 
ملاسبة. 

6. اثقب في طبقة الثايلون 6 ثقوب حول المركز على أبعاد متساوية من بعضها وعلى 
بعد 5 سم عن المركزء قطر الثقب 15 سم. 


7. قص إطار عجل الدراجة بشكل طولي ولبته حول حيط الدائرة الخثية باستخدام 
مامير صغيرة. 
8. استخدم إطار عجل الدراجةء وغطاء العِة لشبيت طبقة الايلون من المركز 
والأطراف. 
9. ثبت كرسي صغيبر فوق الدائرة ا لخثيةء ضع المكنة الكهربائية بجانب الكرسي 
وادخحل أنبوب المكنة باكقب وثبته جيدا . 
تتخدم المكنسة لنفخ الهواء وليس لحه . 
سيندفع المواء من خلال الثقوب مكونا طبقة من الواء . 
ضع الحوامة على أرض مصقولة "مبلطة'. 


فتحة دول المواء ايج 


دبابیس مکبس 


إذاضربت 


الطرة بقوة إلى الأسفل 


ماذا محدث ؟ 


المواد: ورقة ۸4» مطرة خشبية طو ها 30 سم 
طريقة العمل : 

ضع المسطرة على جانب الطاولة بجحيث يرز نصفها إلى الخارج. 

افرد الورقة على الطاولة فوق المسطرة. 

اضرب المسطرة بيدك أو بمطرقة بسرعة. ماذا مجحدث ؟ 

النتائج وتفسيرها: موف تنكسر المسطرة وتبقى الورقة مكانهاء لأن قوة الضغط 
على الورقة عالية جدا » إذا كان الضغط = 75 سم زثبق وماحة سطح الورقة = 32 × 
22 سم= 506 سم2 كثافة الزئبق = 13.4 غرام / سم3 

يكون وزن عمود المواء فوق الجريدة = 506 × 75 ×13.4 =508530 ثقل غرام 

= 508.53 ثقل كغم...ويساوي 5085 نیرتن تقریبا 


الخيط والمطاطة 


إذا سحبت النيط إلى امفل برعة ماذا مبمجدث 


للخيط. وللمطاطة ؟ 

المواد: ثقل 100 - 0 غم» خيط / خيط قطني› 
مطاطة نقود. 
طريقة العمل: 

علق المطاطة بمكان مرتفع» يكن استعمال 
حامل معدني؛ اربط القل بطرف الطاطة واربط 
الط بقاعدة الثقل. 

امحب الط ببطء إلى اسغلء تلاحظ آن 
المطاطة تتمدد 


انحب الخيط برعة إلى امفل . 


النتائج وتفسيرها: سوف ينقطع الخبط لأن اللقل 
يقاوم الحركة السريعة بسبب القصور الذاتي يكن 
ملاحظة هذا الأمر إذا حاولت رفع كيس نايلون ثقيل حيث يمكنك رفعه ببطء وتحريكه 
دون أن يتلف اما إذا حاولت رفعه بسرعة فوف يتمزق. 


مساطرواشقال 


أي المسطرتين يسهل موازنتها على أصايع 
اليد (1) آم (ب) ؟ 


المواد: مسطرة خشيية طوها 20 - 30 سم علد 2. 


طريقة العمل: 

الصق قطع النقرد على إحدى المسطرتين 
كما في الشكل. 

حاول موازنة كلا المسطرتين بوضع 


عمودي على اصابع يدك. أي المسطرتين تجد أنها أسهل موازنة من الأخرى. 


النتائج وتفسيرها: المسطرة الثقيلة أسهل موازنة من المسطرة الحفيفة لأن عزم 
القصور للمطرة القيلة أكثر من عزم القصور للمسطرة الففةء 'یتاسب عزم القصور 
طردياً مع الكتلة". 


أي المسطرتين يسهل موازنتها بوضع عمودي على اصابع اليد 9 


المواد: مسطرة خحشية مترية" طوها 100 سم“ مسطرة خشبية طوها 20 سم. 
طريقة العمل : 

ضع المسطرة القصيرة على أصابع يدك 
ايمنى بوضع عمودي مساعدة ابد السرى 
وحاول موازنتها بهذا الوضع دون استعمال اليد 
الأخرى ؟ كرر التجربة باستخدام المسطرة الترية. 

النتتاثج وتفسيرها: موازنة اللطرة 
الطويلة أسهل بكلير من موازنة المسطرة القصير 
لأن عزم القصور للمطرة الطويلة اكثر بكدير 
من عزم القصور للمطرة القصيرة ينامسب 
عزم القصور طردياً مع هربم المسافة. 


ساعة رملية أيهما اثقل ؟ 


ساعتان رمليتان متشابهتان وما نفس الكلة موضوعتان على كفتي ميزان الساعة 
لأر (ا) يكرن الرمل مستقرا ني الحجرة السفلى»أما الساعة الثانية (ب) فيكون الرمل في 
الحجرة العليا وينزل للحجرة السفلى» أي الاعتين تبدو على كفة الميزان أثقل من الأخرى ؟ 

المواد: ساعة رملية عدد 2 أو قنينة بلاستيكية شفافة (من نفس النوع) عدد 4 / 
بدون اغطية» رمل» شريط لاصق» ميزان كفتين. 


طريقة العمل ؛ 

ضع کمیتین متساویتون من الرمل في قنینتین بلاستیکبتين ثم ثبت على فتحة كل 
قنبنة القنينة الأخرى باستخدام شريط لاصق لعمل ساعة رملية. 

ضع الساعتين الرمليتين على كفتي الميزان " جب أن بكرن الرمل في القيننين 
السفليتين'» تاكد سن أن الساعتين هما نفس الكتلة. 
انرك الساعة الأولى كما هي واقلب الساعة الثانية» هلل يبقى اليزان مستفرا ؟ 
العائج: 

سوف تجد أن الاعة (أ) ظهرت 
أئقل من الساعة (ب) ما دام الرمل ينزل 
من القنينة الملياء وعندما ينزل الرمل جيعه 
ألى القينة السغفلى تعود كفي الميزان إلى 
الوضع السابق/ تتساوى كتلتي الساعتين... 
تمر الأجسام أئناء السقوط الحر جال انعدام 
وزن وههذا فقدت الساعة (1) جزءا مسن 
وزنها هو وزن الرمل النازل منها 


ملاحظات: 


مكن عمل ساعة رملية باستخدام قنينة بلاستيكية ينم قصها حب الرسم 
ويوضع فيها رمل ناعم بعد تجفيفه وتنخله. 


المغناطيس والتسارع 


إذا سقط القضيب الخشي والمغناطيسين هل تبقى المسافة بين المغناطي ين ثابة أم تتخير. 
المراد: قضيب خشي او آبوب بلاسټکي؛ مغناط حلقي عدد2 / كن 
الحصول على المغانط الحلقية من اللماعات الالفة. 
طريقة العمل: 
ادخل القضيب في فتحت المغناطيسين» جب أن يكون القطبين المنقابلين متشابهين. 
سوق يرتفع المغناطيس العلوي بسبب 
تنافره مم المغناطيس السفلى. 
اىك المغناطبسين رالقضيب بوضع 
عمودي واترکهما لیسقطا سقوط حرا. 


لاحظ المافة بين المغناطيسين. 
النتائج وتفسيرها: 


أثناء السقوط الحر ينعدم وزن المغناطيسين 
ولمذا تعمل قرة التنافر بين المغناطيسين على 
إبعادها عن بعض. 
الفناطيس العلوي يتسارع بمقدار تسارع الجاذبية الأرضية "ج" ويدفع المغناطيس 
السفلي امامه المغناطيس السفلي يتاع بمقدار "2" حيث يتاثر بقوة الجاذبية وقوة 
المغناطيس العلوي. وهذا يتباعد المغناطيسين عن بعض بشكل مضطرد؟ 
يكن جعل المغناطيس الفلي يتارع مقدار 3 ج 4 ج .. . بإضافة مغانط 


اخری. 


اي الكأسين اثقل من الآخر؟ 


المواد: كأس بلاستيك مستهلك عدد2 » ماء» قطعة خشب صغيرة خیط؛ فطع 
خشية عدد 3 لعمل اليزان» مساأمير صغيرة 


مام 


ا 


طريقة العمل : 
ثبت القطع الخشبية كما في الشكل لعمل اليزان. 
علق الكأسين بواسطة ا لخيوط على جاني الیزان. 
املا الکاسین قاماً بالاء / جب أن يكون ورن الكاسين محاو. 


ضع قطعة الخشب بلطف في أحد الكاسينء سوف تزيح قطعة الخشب كمية من 
الماء تتكسب من الكاس. 


أي الكاسين أثقل من الآخر؟ 


النتائج وتفسيرها: يقى وزن الكأسين ثابتاًء رغم إضافة قطعة الخشب لأن قطعة 
الخشب تزيح كمية من الاء بمقدار وزنها حسب قاعدة أرخم يدس. 


البكرة والورق 


إذا تفخت في البكرة ماذا بجحدث لقطعة الورق ؟ 

المواد: بكرة خحطان. قطعة ورق مقرى أبعادها 6×6 مم دبوس طبعة 
طريقة العمل : 

ركب القطع كما في الشكل . 

انفخ في البكرة من أعلى. ماذا بجدث لقطعة الورق المقوى هل تقترب من 
البكرة آم تبتعد عنها ؟ 


النتانج وتفسيرها: سوف تقترب قطعة الورق من البكرة لآن تفخ افراء في 


لبكرة يؤدي إلى دقع اخراء بسرعة بين البكرة وقطعة الورق فقلل الفخط بينهما 


حب قاعدة برو لي 


ب 
برل 


كرة التنس هل تصعد آم تنزل $ 


المراد: كتاب ”سمكه2 سم تقريباً ء قلم رصاص أسطراني عدد 2 / أو قشة ممص 
كرة تنس طاولة» شربط لاصق . 


طريقة العمل: 
الصق ثلمي الرصاص من أحد الطرفين كما في الرسم. 
بت الطرف الثاني للقلمين على جانب الكتاب» ضع كرة اتنس في وسط الجرى. 
النتائج وتفسيرها: سوف ترتفع الكرة إلى اعلى باتجاه الكتاب. طبعاً الكرة لم تغلب 
على الجاذبيةء ففي الوقت الذي ارتفعت الكرة إلى اعلى نزل مركز كلها إلى اسفل. 


ماذا يفعل الهواء؟ 


إذا نفخت هراء بين القيترن هل يقتربان من 


بعض بعض ام يبتعدان ؟ 
المواد: قنينة بلاستيكية "من قناني الباه الغازية" 
2( یکن استخدام بالونين منفوخين» خط 


طريقة العمل: 
. علق القيتين بخبوط رفيعة على ارتفاع واحد وبينهما مافة ”5 - 10 سم 
2.انفخ المواء بواسطة قشة ا لمص بين القنيحين. ماذا يجحدث للقبحين ؟ 
النتائج وتفسيرها: سوف تقترب القبتين من بعض لأن نفخ المواء يزدي إلى زيادة 
مرعته وحسب قاعدة برنولي يقل ضغط الائع بزبادة سرعته وهذا يكون ضغط افراء بين 
القنيتين اقل منه على الجانبين فتندفع القنيتين باتجاه بعض 


أبهما تطفو ؟ 


ضع علبتين من المغروبات الغازية" كرلا" باماء احدهما عادية والأخرى خالة من 
الىکر(0۴!7) » اي من العلبتين تطفو ولاذا؟ 

كرر التجربة باستخدام برتقالة مليمة وأاخرى مقشرة. 

المواد: علبة كولا عاديةء علبة کولا (٩1٤0)ء‏ برتقالة عدد 2 حوض ماء. 


ريقة العمل: 
ضع العلبتين ف حوض مملوء بالاء.أيهما تطفو ولاذا؟ 
ضع برتقالة سليمة وأاخرى مقشرة في الحوض. آيهما تطفو ولاذا؟ 


نفالة سليمة ماء 
T7‏ 


النتائج وتفسيرها: العلبة العادية تغرق والخالية من السكر )0٤1۲(‏ تطفر 
لأن كثافتها أفل من كثافة الماء» هكن تقدير الفرق في كمية الكر بين العلبتين 
بوضعها على كفي ميزان وإضافة مكر إلى العلبة الأ خف (0۴1۳) حتى تتعادل 
كفي الميزان. 

البرتقالة السليمة تطفو لأن كثافها أفل من الاء نقشر البرتقالة بجوي على مادة 
شبه إسفنجية اما البرتقالة المقشرة فتغرق لأن كثاقتها أكثر من الاه ٠‏ 


الكاس والدررق فارغان 


فارغ والدورق ملوء بالاء 


المواد: دورق كرري داخل كاس زجاجي ويجتوي الدورق على كرات زجاجية» 
إذا نظرت إلى الدررق من !على وملات الكأس بالماء تلاحظ ان الكرات الزجاجية 
اختفت نهائياً وظهر مطح الدورق فضيا ملل المرآة» وإذا ملأت الدررق بالماء تعود 
الكرات للظهور . لاذا ؟ 

المواد: دررق كروي/ يکن استخدام مصباح كهرباتي بعد إزالة قاعدته المعدئية» 
كاس زجاجي / يكن قص تة مشروبات غازية بلاستيكية وأخل الجزء اللفلي 
منهاءكرات زجاجية (جل) عدد 10. 
طريقة العمل : 

1. ضع الكرات الزجاجية في قاع الدورق الكروي بلطف حتى لا ينكر 
2. ضع الدورق داخل الكاس الزجاجي. 


3. انظر إلى الدورق من أعلىء» املا الكأاس بالماء . ماذا تلاحظ؟ 
+. املا الدورق بالماء. ماذا تلاحظ؟ 
التتائج وتفسيرها: إضافة الماء إلى الدورق يؤدي إلى اختفاء الكرات لأن 
الأشعة الضولة المنعكة عن الكرات تعاني من انعكاس كلي داخلي وتنعكس إلى 
أسفل ببب اختلاق معامل الانكسار بين الماء 'المرجود في الكأس" والهواء في 
الدورق. إضافة الماء إلى الدورق يسمح رور الضرء مسن الدورق إلى الكأس دون 
انکسار او انعکاس۔ 


هل تطفو سفيتة بحفنة ماء ؟ 


حل يكن أن يطفو الكاس الأول في الكاس الثاني ؟ 

المراد: كأاس بلاميك متهلك عدد 2؛ ماء 
طريقة العمل : 

املا الكاس الأول حتى للاثة أرياعه ماء» املا الكأس الثاني حى ربعه ماء . 

ضع الكأس الأول في الثاني. هل مكن أن يطفو؟ 

التتائج وتفسيرها: صوف يطفو الكأس الأول في الكأس الثاني مع أن كمية الاه في 
الكاس الأول 3 أضعاف كمية الماء ني الكاس الثاني ويمكن تدوير الكاس الأول بسهرلة 
داخحل الكاس الثاني لأن وجود الماء بين الكاسين يقلل الاحنكاك. 

يكن لكمية قليلة من الماء أن تحمل سفينة كبيرة إذا كان الوعاء الذي يوضع فيه 
الماء بنفس الشكل الخارجي للفينة وأكبر مله بقليل . 


أي المسطرتين تصل الأرض اولا ٩‏ 


المواد: ممطرة متربة خحشبية» عدد 2» آثقال" قطع خحشبة» حديدء طوب.... ". 
طريقة التنفيذ: ۰ 
1. ثِت الأئفال على طرف إحدى السطرتين. 
2. اسند السطرتين على جانب الحائط كما في الشكل. 
3. اترك المسطرتين بوقت واحد. 
4. أي المسطرتين تصل الأرض اولاً . 


النتانج وتفسيرها: اللسطرة الخفيفة تصل الأرض اولاً لأن المسطرتين قطان 
بشکل دالري وما غور واحد "مکان إسنادما على الحائط'. 
المسطرة الثنيلة ها قمور دوراني أكثر من المسطرة الخفيفة وهحذا منتكون أبطا منها. 


المسطرة وقطع النقود 
إذا سحبت القلم من تحت الممطرة .هل ستسقط قطعة النقود وطرف اللطرة 


بارع واحد ؟ 
المواد: مسطرة متريةء قطع نقديةء قلم 
طريقة العمل : 


ثبت السطرة افقباً بضع طرفها على سطح الطاولة وضع قلم تحت الطرف الثاني. 
ضع قطعة نغود على الطرف الحر للمسطرة " فوق القلم". 


وجرد مافة بين القلم وراس المسطرة . 
كرر التجرية بوضع (6) قطع نقود على ابعاد متاوية تقسم المطرة إل 6 اجزاء . 


النتائج وتفسيرها: تلاحظ أن قطعة النقود التي تقع على بعد بمقدار ثلشي طول 
السطرة تسقط وهي ملامسة للمطرة آما القطع التي بعدها فتلاحظ وجود فراغ ينها 
ويين المطرة. 

طرف المسطرة الحر يسارع بقدار " ج" بينما النقطة التي تقع على مافة ثلشي 
طول المسطرة تارع بمقدار ١‏ ج" . 

المطرة تقط بشكل دائري وعور الدوران هو نقطة ارتكاز المسطرة على الطاولة. 


2 آي الحالتين يمكن غرزالمسمار دون آن يتحطم الكاس $ 


المواد: كاس بلاستك مستهلك عدد 2ء قطعة خحشبة صغيرة أبعادها 0[ × 5 ×2 
سم /الأبعاد غير حددة. 

قطعة خشبية صغيرة أبعادها 20 × 10 × 5 سم / الأبعاد غير حددة » مسمار سم 
عدد 2» مطرقة» مسطرة خشيية مترية "طوها 100 سم 
طريقة العمل : 
(. اغرز رأس المسمار في قطعة الخشب الصغيرة وضعها على الكاس الأول . 
2. اغرز راس السمار في قطعة الخشب الكبيرة وضعها على الكاس الثاتي . 
3. اضرب المسمارين بالمطرقة لغرزاهما بشكل كامل بقطعتى الخشب . 

النتائج وتفسيرها: ٠‏ 
سوف يتحطم الكاس 
الأول من الضربة الأرلىء 
وينغرز المسمار كاملا في 
قطعة الخشب الموضوعة 
على الكاس الثاني دون 
ان يتأثر لأن قطعة ا لغشب 
الكبيرة ها قصور ذاتى 
أكبر من القطعة الصغيرة وهذا تقاوم الحركة الناتَبة عن ضربة المطرفة. 


اا 


قشة تقاوم الجاذبية 


الراد: قشة مص مع غلافها. 
طريقة العمل : 
تأكد من أن يديك جافتين» اسحب معظم القشة خارج غلافها ثم ادخلها مرة أاخرى 
لعدة مرات لدلك القشة مع غلافها. 

اسحب القشة من الغفلاف وامسكها 
من طرفها العلوي والصقها على جانب بدك 
برضع عمودي» سوف تلتصق القشة بيدك 
ولا تسقط لفترة من الزمن . 
دلك القشة مع غلانها يكسهها شحنة 
کهرہائية. 


لديك قنية بلاستيكية مملوءة بالماء وفيها 
فقاعة هواتية كيف يكن تقليل حجم الفقاعة 
دون فتح القنية؟ 

يكن الضعط على التينة وسيقل حجم 
فقاعة المواء بالتاكيد حيث ينص قانون بويل على 
وجود علالة عكسية بين حجم المواء المحصور 
والضغط الواقع عليه. 


ماذا يفعل اتهواء بالمسطرة 3 


المواد: مسطرة طوها 20 سم» قلم» قطعة من الورق أبعادها (15 × 2 سم) شربط 
لاصق. 
طريقة العمل 
الصق الورقة على المسطرة كما هو واضح في الرسم . 
حرك المسطرة على القلم لتكون بحالة اتران . 
انفخ على الورقة بشكل افقيء يمكن استعمال قشة مص لتوجيه الهواء . 


صوف يرتفع نصف المسطرة الذي يحمل الورقة وذلك حسب ما تنص عليه قاعدة 
برنولي يقل ضغط المائع "الماء» المواء" بزيادة سرعته . 


ترتع ال طرة؟ 


ایهما اسرع نزولا (ا) آم (ب) ٩‏ 


المراد: آنبوب بلاستيكي طوله 7 سم وقطره سم/الأبعاد غير ملزمة» مسمار 
0 سم عدد ۰2 مجری مائل مکون من سلکي حدید او آنبوبین زجاجین بطول 30 
سم/عدد 2. 


طريقة العمل: 


ثبت الممار الأول بوضع عمودي على الأبوب الأول. 

ادحل المسمار الثاني داخل الأنبوب الثاني. 

ضع الأنبوبين في أعلى امجرى واتركهما . 

کتلتي الأنبوبين متساويتين. 

الأبوب (ب) يصل قبل الأبوب () لأن القصور الدوراني له اقل من () . 


علبة المكسرات 


إذا وضعت ججموعة من المكسرات (لوز » بندق» بزر» فستق» جوز ....) في علبة 
واغلقتها ثم قمت بهزهاء عندما تفتحها تجد أن اللكسرات الكيرة تكون في أعلى العلبة. 
5U‏ 

يمكن امتخدام مجموعة من الكرات 
المتنوعمة ' كرات معدنية» زجاجيةء خرز 
بلاسستيكي . . ." موضوعة في علبة 
بلاستكية صغيرة ها غطاء. 

أمسك العلبة بيديك وهزها للأاسفل 
والأعلى» لاحظ التيجة. 
المواد: علبة بلاستيكبة صغيرة»مكسرات متلوعة 
ر (كرات زجاجية» كرات معدنية» مسامیر). 
طريقة العمل : 

ضع الكرات في العلبةء اغلى العلبة . 


هز العلبة للأعلى وللاسفل ثم اقتحهاء موف ترتفع الكرات التقيلة إلى اعلى 
وتنزل الكرات الخفيفة. 


مادا يبحدت للقارب عند حرق الخيط © 


المواد: قطعة خخبيةء مطاطة» ممار صغير عدد 3» حجر صغير» خحيط. 


طريقة العمل: 

اصنع القارب حب الرسم رضع الحجر أمام المطاطة. 

ضع القارب في وعاء بجوي على الماء. 

قرب عود ثقاب مشتعل من الحيط» موف ننطلق 
قطعة المعجون إل الأمام وبتحرك القارب إلى الحلف حب 
قانون نيوتن الثالك / لكل فعل رد فعل ماو له في القدار 
ومعاکس له في الاتجاه. 


هل يغلي الماء على درجة حرارة الغرفة 9 


المواد: حقن طبي 5 - 10 مل» ماء. 
طريقة العمل: 

املا الحقن إلى ثلثه بالاء» اطرد المواء من داخل الحقن. 

أغلق فتحة الحقن بإصبعك واسحب المكبس إلى الخارج» تلاحظ غليان اللاء 
الموجود في المحقن بشدة لا ترتفع درجة حرارة الماء بالطيع. 

الغليان هو خروج البخار من جميع أجزاء السائل ويجدث عندما يتساوى ضغط 
جخار السائل مع الضغط الحيط بهء... من آن يتساوى ضغط جار الماء مع الضغط الحيط 
به بإحدی طریقتین: 

الطريقة الأولى: 

زيادة ضغط جنار الماء عن طريق التسخين» وهي الطريقة الشائعة. 

الطريقة الثانية: 

تخفيض ضغط اهواء المحيط بالماء حتی يتاوى مع ضغط نجار الماء. 


هل القشات على استقامة واحدة 


أغمض إحدى عييك وضع العلبة أمام العين الأخرى تشاهد (3) قشات مص. 
هل تستطيع معرفة ما إذا كانت القشات على استقامة راحدة آم لا ؟ 

المواد: علبة بلاستيكية مستهلكة» قشة مص عدد 3» شريط لاصق (ورقي). 
طريقة العمل: 

اثقب العلبة البلاستيكة (3) أزواج من الثقوب لتبيت ثلاثة من قشات المص 
تكرن القشتان الطرنيتان على مسافة واحدة من فتحة الكأس والقشة الوسطى أقرب 
إلى القاعدة. 

إذا نظرت بعين واحدة لا تستطيع تيز البعد الثالث " العمق " وإغسا يكن تمييز 
العمق بامتخدام العينين فقط وهلا إذا نظرت بعين واحدة داخل اللعبة فترى أن 
القنات الثلاثة على امتقامة واحدة ؟ 


أيهما أطول محيط الكاس آم ارتفاعه 


المواد: كؤوس خختلفة الأحجام والأشكال» قناني متنوعة» مسطرة خيط. 
طرىقة العمل : 
انظر إلى الكأس وحاول معرفة أيهما اطول عيطه ام ارتفاعه» سوف يخبل لك أن 


ارتفاع الكاس اكثر من محيطه وكذلك القناني» والواقع أن معظم الكؤوس والقناني 
کون عحيطها اطول من ارتفاعها. 


هل تتمدد جميع المواد بالحرارة 


المراد: مطاطة نقمرد» ثقل» مصدر حرارة "مصباح كهربائي جقف شعرء 
موقد. ٠".‏ مرطرة. 
طريقة العمل: 

اربط الثقل بطرف الطاطة 
وعلق المطاطة مكان مرتفم. 

استخدم اللطرة لقياس 
طول المطاطة. 
سحن المطاطة» سوف تتقل ص 
المطاطةء الحرارة تؤدي إلى اقتراب 
الجزيعات امكونة للمطاطة من 


بالونات 


إذا ضحت المربط هل ينتقل المواء من البالون الأبيض إلى الأسود ام العكس ؟ 
المواد: بالون عدد 2ء أنبوب مطاطي طوله 10 سم » مربط . 


قية مص أو ملقط آو مربط 
آبوب مطاطي 


بالون 


SERRE 
طريقة العمل:‎ 

انفخ البالونين واوصلهما مع بعض باستخدام أنبرب مطاطي مثبت على وسطه 
مربط» عند فتح الربط يقل معظم الهواء من البالون الذي يحتوي على كية قليلة من 
الهراء إل البالون الأخر .اذا؟ 


مغانط وانابیب 


أنبوب من النحاس وأنبوب آخر من البلاستك او الزجاج. إذا أسقطت قطعة من 
مغناطيس داخحل كل أنبوب هل تسقط القطعتان بنفس السرعة ؟ 

المراه: انبوب محامي طوله[ متر وقطره 2سم» ابوب من البلاسستيك أو الزجاج 
طوله ١‏ متر وله نفس القطرء قطعة صغيرة من مغلاطيس / من سماعة او عرك تالف. 
طريقة العمل: 

ثبت الأنبوبين وضع عمودي واسقط المغناطيين بنفس الوقت» المغناطيس 
داحل الأنبوب النحاسي يسقط بتارع اقل من تسارع الجاذبية ولهذا يمل المغناطيس 
داحل الأبوب البلاستيكي أولأء وذلك بسبب تكوّن تياران دوامية في الأنبوب النحاسي 
أثناء سقوط المغناطيس وهذه التيارات تقلل من سرعة نزوله. 

حارل نكرار التجربة بإسقاط قطعة حديد في الأنبوب النحاسي. 

يكن استخدام قطعة من أنبوب هوائي بدل الأتبوب التحاسي. 


انبوب بلاستیکي 


المسطرة وامرآة 


إذا وضعت مطرة طوها 20 سم أما 

مرآة متوية وعلى مسافة متر واحد منها 

ووجدت أن طول صورتها في المرآة بصبح 

0 سم فقط ماذا بمحدث لطرل "صورة 

الممطرة" إذا أبعدت المطرة لمافة " 4 متر" 
عن المرآة. 

المواد: مسطرة طولا 20 سم علد 2 

مرآة مستوية / مرآة التواليت أو الحمام. 

طريتة العمل : 

الصق المسطرة الأولى على سطح الرآة. 


اسك الممطرة الثانية بيدك وانظر إلى صورتها في المرآة إذا كانت على بعد متر 
واحد مھا. 

استخدم المسطرة الأول لقياس طول صورة المسطرة الثانية. 

أبعدا لمسطرة الثانية لمسافة "2 3 4» 5 متر ” ولاحظ طول صورتها على الأعاد 
السابقة» سوف نجد أن طول صورتها يبقى ثابتاً وهو 10 سم. 

في المرايا المستوية طول الصورة - دائماً - مساو انتصف طول الأصل. 

إذا كان طولك 160 سم وأردت أن ترى صررة كاملة في المرآة فكم يجب أن يكون 
ارتفاع المرآة ؟ 

آي الخرزتين ترتفع اكثر 5 

المواد: سلك حديد طوله 20 مم وقطره 1 

خرز مثقرب من الوسط "احجام وكتل 
ختلفة ". أنبوبة قلم جاف . 
طريقة العمل : 

اثن السلك بشكل نصف دائري تفريباً / كما في الشكل. 

ثبت السلك على أنبوبة القلم/ يكن ثقب الأنبوبة 
وإدخال السلك فيها وتلبيته باللحام البلاسيكي. 

ادخل خرزة ثقيلة في إحدى الجهتين وخرزة خفيغة في الجهة الأخرى»ء ضع القة 
بين يديك وحرکها بشکل دائري 

عندما يدور السلك ترتفع الخرزة الثقيلة أكثر من الحرزة الحفيفة»ء لأن ارتفاع 
الخرزة يتم بسبب القوة المركزية التي تتناسب طردياً مع الكتلة وسرعة الدوران . . . 


هل دمكنك حمل الاء بے الغريال 5 


المواد: قتينة بلاستيكية شاش» جلسرین» ماء. 
طريقة العمل : 

قص الجزء العلوي من القيدة. 

ثت الشاش على فتحة القبنةء غط الفاش 

اممك الوعاء السابق راغمرة في حوض مائي 
ثم ارفعه ببطء. سوف يبقى الماء داخل الإناء ولا ينزل 
من خلال الئاش» الجلرين محافظ على التوتر 
اللطحي للماء فیمنع الماء من النزول من الإناء . 


ايها تصل اولاً الكرة المحدنية (1) ام (ب) $ 


المراد: قطعة من جسور ألبرادي التي مقطعها بشكل حرف (1)ء كرة معدنية 
قطرها بحدود | سم عدد 2 . 


طريقة العمل: 
قص قطعة من الجر بطول | متر وائن جزء منها بطول 10 سم بزاوية مناسبة 
حسب الرسم. 


قص قطعة اخحرى اطول من الفطعة السابقة واثنها لعمل مرتفعات ومنخفضات 
تكون المسافة بين طرفيها 1 متر وتكون نقطة البداية والتهاية للجسرين على ارتفاع؛ 
واحد كما يجب عدم وجود نتوءات ني الجرى تعيق حركة الكرة. 


ALK A.‏ ت اا 


ضع الكرتين في نقطتي البداية للجسرين وارتك هما تنزلان دون التائير على 
الكرتين باية قوة إضافية. 


سوف عبد أن الكرة (ب) تصل قبل (1) مع ان السافة التي نقطعها الكرة (ب) 
اكثر من (1) ولكن آثناء نزول الكرة تكتب سرعة كجيرة حيث تتحول طافة الرضع 
لديها لطاقة حركة فتقطع معظم المسافة قل أن نقل سرعتها . 

يمكن استبدال الجر المعدنى مادة احرى مثل الأنابيب البلاستيكية أو أية مادة 
أخرى منامبة. 


إلى أين تتحرك ٩‏ 


إذا محركت العرية إلى اليمين لأي اتجاه تتحرك كرة البولسترين ؟ 
المواد: قنينة بلاستيكية أو زجاجية شفافة مع غطاء» خيط قطعة بولسترين» ما 
سيارة أطفال. 


طريقة العمل: 

املا القينة بالماء» اربط قطعة البولسترين بطرف الخيط وادخلها في القئينةء اغلق 
القنينة مع تيت طرف الخبط في الغطاء. 

اقلب القنينة ولبتها على السيارة. 


E 


ادنع اليارة إلى المين تشاهد أن كرة البولسترين تحركت بنفس الاتجاه. 
عند تحرك القنينة إلى اليمين يقاوم الماء الحركة ببب قصوره الذاتي وهُذا يظهر أنه 
تحرك إلى الخلف ما يؤدي إلى دقع كرة البولسترين إلى الجهة المعاكسة. 


الدبوس والمغناطيس 


أيهما أكثر برادة الحديد التي تنجذب للدبرس آم للمخناطيس . 

المواد: دبوس مصنوع من الحديد وغير مغنط »مغتاطيس» برادة حديد 
طريقة العمل : 

امسك الدبوس والمغناطيس بيديك بث تكرن المافة بين راس الدبوس 
والغناطيس جدود 2 سم . 

قرب الايسوس 
والمغتاطيس من برادة الحديد / 
تشاهد أن كمية برادة الحد الي 
تنجذب للمغناطيس لأن 
خطوط الجال المغتاطيسي تتركز 


عند راس الدبوس. 


خطوط الجال الفتاطيسي 


واسعة» شمعةء قطعة كرتون مقوى. 
طريقة العمل : 


وأشعلهاء تلاحظ انها تنطفی فورا. 


قص قطعة من الكرتون 
عرضها مار لقطر فتحة القنبة 


وادخلها في الفتحة لتقسمها إلى جزاين» أشعل الشمعة تجد أنها تستمر بالاشتعال. 
قطعة الكرترن تقم قحة الفنينة لجزاين وهذا يتكون مجري من الهواء أحدهما 
يدخل إلى القينة والآخر يخرج منها فيتجدد اهواء في القنية. 


DEERE 


موازين زتبرڪية 
ما هي قراءة ب» س» ص (ذا تجاهلتا وزن الوازين الزنبركية)؟ 
قراءة کل من |» ب» س» ص هي 5" نيوتن 
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عند فتح المربط إلى أين يتجه الماء . 
من ا إلى ب آم بالعکس ؟ 

يتجه اللاء من أ إلى ب لأن ارتفاع 
الماء عند أ أكثر من ب ولا علاقة لكمية 
الماء بذلك. 


ایهما تصل الأرض اولاً (ا) ام (ب) ؟ 


المراد: قطعة من الورق المقرى أبعادها 10 × 5 سم عدد 2/ بمكن استعمال ررق 
اللعب» قطعة نقود عدد 2 . 


طريقة العمل: أ 
الصق قطعة نقود في محصف 

الورفة الأول (أ) وعلى طرف الورقة 

الثانبة (ب) . 


ارفع الورقتين إلى اعلى واتركها تسقطان سقوطاً حرا ولاحظ أي الورققين تصل 
الأرض اولاًء الورقة (ب) تصل الأرض أولاً بأاتها تسقط بوضع عمودي وتكون 
مقاومة المواء ها قليلة ينما تسقط الورقة (1) بوضع أنقي فتكون مقاومة المراء ها عالية. 


انظر إلى القرش وابعد تدريیاً حت يختفى. 

صب كمية من الماء تدرييا ي 
الطبق» تلاح ظ ظطهرر القفرش 
تدرعياً. اذا ؟ 

عند إضافة الماء تنكسر الأشعة الضوئية المنعكسة عن القرش وهلا يظهر القرش. 

الصاروخ والقنبلة 

إذا انطلق صاروخ من طائرة بسرعة وبشكل أفقي وسقطت فبلة من الطائرة 

”سقوط حر" أبهما يصل الأرض أولاً ؟ 


الصاروخ والقنبلة يصلان الأرض في وقت واحد » يمكن إجراء العجربة التاية 
لتاكد من ذلك. 


المواد: مسطرة مثرية» فطعة نقود معدنية "قرش" عدد. 
طريقة العمل: 


ضع المسطرة على طرف طاولة كما في الشكل. حدد أحد طرني المسطرة ليكون 
حور للدوران. 


ضع قطعة نقود عند حور الدوران وقطعة آأخرى مقابل وسط المسطرة. 


حرك المسطرة بشكل دائري وبسرعة لتضرب قطعتى النقودء تلاحظ أن القطعتسين 
وصلتا الأرض بنفس اللحظة لأن السرعة الأفقية ليس ها تأئير على السرعة العمودية . 


لماذا تظهر ولاذا تختضي 


لديك غلاف مجلة إذا وضعت فوقه قطعة من كيس ببلاستيكي لونه أإيض حليي 
(أر لون آخر) لا تستطيع قراءة ما هو مكترب عليه. كيف يكن التغلب على هذه 
الشكلة ؟ 
طريقة العمل: 
ضع قطعة الكيس على غلاف الجلة» لن تتطيع مشاهدة ماهو مكتوب على 


الغلاف. 


ضع نقاط من الماء بين الغلاف وقطعة الك واضخطهما معا سوف تظهر الكتابة 
بوضوح . 


عتدما ير الضوء بين الغلاف وقطعة البلاسئك ينعكس معظمه عن السمطح 
السفلي لقطعة البلاستك حيث أن الضوء عند مروره بين مادتين هما معامل انكسار 
ختلف يحدث له انعکاس وانکسار. 

ورو الاين العاف ر اباك الاين الاس الهم لأن معامل 
انکسار الماء قريب من معامل انكسار البلاستك. 


الزيتون والكاس 

كيف يكن نقل حبة الزيتون من الكاس الأول إل الكاس الثاني دون لمسه. 

المواد: كاس زجاجي عدد 2» حبة زيتون. 
طريقة العمل: 

ضع حبة زيتون على الطاولة وافلب الكأس فوقها. ضع الكاس الثاني على 
الطاولةء حرك الكاس المقلوب بشكل دائري بجيث تدور حبة الزيشون على جوانب 
الكاس بسبب القوة المركزية. 

ارفع الكأس وأنت متمر في التدوبر فوق فوهة الكأس الشانيء ثم اسقط حبة 
الزيتون. 


كيف يمكن نقل الماء من الکاس() الى (ج) دون تحریڪ الكؤوس 5 


الراد: كأس بلاستك 
مستهلك عدد 2» قشة مص عدد 
3 ماء» ورقة. 
طريقة العمل: 

املا أحد الكؤوس باماء 
وضع ورقة على فوهته ضع يدك 
على الورقة واقلب الكاس فوق 
کاس آخر ملوء بالاء ثم اسحب 
الورقة بلطف. 


ضع الكامين فوق قشتين موضوعتين على قحة الكاس الثالث / یکن استعمال 
سكاكين فواكه بدل قشتي المص » باستعمال قشة مص انفخ على نقطة التقاء الكاسين | ر 
ب. سوف يعمل امواء على طرد الاء من الكاس () ونزوله إلى الكاس(ب). 
السيارة والبرتقالة 


إذا كنت في سيارة مكشرفة تسير بسرعة ثابتة ورميت برتقالة إلى أعلى هل تسقط 
البرتقالة في البارة ام خلفها. 


عند رمي البرتقالة إلى الأعلى تكبها سرعة عمودية مع أنها أيضاً تسير بسرعة 
آفقية وهي سرعة اليارة وبالنسبة لسك ترى البرتقالة ترتفع عمودياً ثم تنزل بينما 
الشخص الواقف على جانب الطريق يرى البرتقالة وهي تسير خط منحني إلى الأعلى 
والأمام» وهذا ستقط البرتقالة داخل السيارةءوهذا بجدث فقط إذا كان الجر ساكاً 
وكانت سرعة الارة اة . 


القنينة والكأس 


إذا وضعت قطعة خشب في كاس ملوء بالماء تجد آنها تلتصق موانب الكأس كيف 
بمكنك جعلها تستقر في وسط الكاس. 

المواد: كاس زجاجي شفاف» قطعة خشب أو فلين» ماء . 
طريقة العمل: 

ضع في الكاس كمية من الاء وضع قطعة الفلين على سطح الماء سوف تلنصق 
قطعة الفلين بجوانب الكاس» صب الاء تدريياً في الكأاس حتى يمتلى تماما عبد أن قطعة 

في بداية التجربة يكون 
سطح الاه مقعراببب قوة 
التلاصق مع جدران الكاس 
ولأن مستوى ال اء على الجرانب 
أكثر من الوسط تتجه قطعة 
الفلين إلى المنطقة الأعلى لأن 
كثافتها أفل من الماء» وعندما 
يمتلئ الكأس يتحدب سطح الماء 
وتتجه قطعة الفلين إل النطقة الأعلى الوط" 


المواد: كاس ز 

e‏ اس زجا 

ھک 

حشب» ماء 

e |‏ ر 

ر د بالماء وذ 

لر ا اکا امت 

وقطعة الفلين إلى د اس e‏ 
دفع الماء 


إذا قذة 9 
ودفت 
O‏ عة وت ي 
ا قصى لقطة 
E e a‏ 0 %8 
طبعاً ال E‏ 
صفرا فا لجاذ 
e‏ و 
کک 
ار 
ا KE‏ 
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إذا وضعت الكأس الكير على كفة مزان 
وقمت بضغط الكاس الصغير إلى الأسفل. ماذا 
بجدث لقراءة الميزان ؟ 
المواد: کاس زجاجي کبيرء کاس زجاجي |2 
صغير» ماي ميزان £ 
طريقة العمل : 
1.ملاً الكاس الكبير إلى نصفه بالماء وضع الكأس الصغير داخله» سجل قراءة الميزان. 
2ع إصبعك على الكاس الصغير وادفعه إd‏ اسفل؛ سوق تزداد قراءة الیزان. 
دنع الكأاس إلى أسفل يؤدي إلى زيادة ارتفاع الماء في الكاس وهذا يعني زيادة 
ضغط الماء على قاعدة الكاس. 


الكاس والكرات 


لديك كاس كبير علوء لتتصفة باماء ولديك ايغاً كاس صغير وكمية من الكرات 
الزجاجيةء أيهما يؤدي إلى ارتفاع الماء لمسافة اعلى وضع الكرات داخل الكاس الصغير 
ثم وضعه في الكاس الكبير أو وضع الكرات على حدة ثم وضع الكاس. 

المواد: كأاس زجاجي كبير» كاس زجاجي صغير» كرات زجاجية» ماء . 
طريقة العمل : 
1. املا الكاس الكبير إلى متصفة بالماء . 
2. ضع الكرات في الكاس الصغير وضعه ي الكاس الكبير» حدد ارتقاع الماء. 


3. ضع الكرات ني الكاس الكير ثم ضع الكاس الصغير فارغاً فيه حدد ارتفاع الماء. 
يرتفع الاء في الحالة الأولى أكثر من الحالة الثانية لأن وجود الكرات الزجاجية 
داخل الکاس يزيد من کثافته ذا ینغمر أكثر ما لو كان فارغاً . 


الحبل والحعقد 


إذا قمت شد طرني ابل اي العقدين سوف تنغلق أولأء العقدة الصغيرة آم الكبيرة ؟ 
موف تنغلق العقدتين في وقت راحد. لاذا ؟ 
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الكاس والقرش 
كيف تحب القرش وتضمه في الكاس باستعمال القشة. 
المواد: كاس زجاجي» ماء» قرش» قشة مص. 
طريقة العمل: 
رطب القرش بالماء» ضع طرف القشة في فمك واضغط طرفها الآخر عمردياً على 
القرش ثم اسحب أهواء» سوف يلتصق القرش بالقشة ببب قوة الضغط الجوي» وعند 
ذلك يكن رفع القرش روضعه في الكاس . 


القروش الثلاثة 


کیف یکن وضع (1) بین (ب) و (ج) دون مس (ب) او (جا) . 
المراد: 3 قطع نقدية معدنية . 
طريقة الل + 
ادفع القطعة (1) باتجاء (ب ) سوف تندفع (ج)» حرك القطعة (1) مكائها . 


مشبڪ الورق والمخناطيس 


إذا سحبت مشبك الورق إلى الأعلى ماذا بجحدث للكرة الحديدية ؟ 
المواد: مغناطيس» كرة حديدية» مشبك ورق "حديد“ خيط . 
طريقة العمل: 
ضع المختاطيس على الطاولة وضع الكرة فوقه. 1 
اربط المشبك بالط وانزله عمودياً حتى يتلامس مع الكرة. 
اسحب المشبك إلى الأعلىء سوف ترتفع الكرة مع المثبك 8ê‏ 
تاركة المخناطيس لأن خطوط اجال المغناطيسي تكون موزعة على ةم 
لتاطيس رلكهاتتجع عد طرف العك التي از ٣آ‏ 


سفينة 2 النهر 


إذا مرت سقية ضخمة في قناة أو نهر ضيق ماذا بحدث لمتوى الماء حرل السفية؟ 

ينخفض مستوى الاء الموجرد على جاني المغينة رښعنی آخر یصبح متوی ماء 
النهر أو القناة حول الفية أقل من الوضع الطبيعي عندما جلو من الغية ويمكن تفسير 
ذلك بقاعدة برنولي» فعندما يصبح مجرى النهر ضيقاً "لوجود السفية” تزداد سرعة الماء فيقل 
ضغطه» وهذا يحدث ایضاً عن مرور من ابوب له قطر واسع إلى آبوب له قطر ضيق. 
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في أي النقاط يكون الاحتكاك بين المجلات والأرض؟ 
يكون الاحتكاك بين العجلات والأرض بين نقطتي أ ر ج . 


أقطاب متشابهة لا تتنافر ٠‏ 


ملف حلزوني موصول ببطارية بنشا فيه جال مغناطيسي وكان القطب الشمالي , 

الأعلى إذا قربنا مئه مغناطيس قطبه الجنوبي إلى أسفل سوق ينجذب ويدخل في اللف 

ماذا بجحدث للمغناطيس عندما ينقابل قطب المخناطيس الجتوبي مع قطب اللغ 
الجنوبي (الفلي)؟ 


المغناطيس يستقر مكانه وتر خحطرط الجال المغناطيسي الخاصة بالف من خلال 
حیث يعمل کقلب حديدي. 


إبرة بے بالون 


هل يمكن إدخال إبرة في بالون منفوخ وإخراجها من دون أن ينفجر ؟ 

يكن ذلك بإدخال الإبرة بلطف في أحد طرفي البالون " قرب الفوهة" أو عند 
القاعدة حيث تكون سماكة البالون أكثر ما من ويففل ترطيب الإبرة. 

وعند سحب الإبرة يبقى البالون تفظاً باهواء الموجود فيه. 


أيهما أثقل طن من الحديد أم طن من الخشب ٩‏ 


وا ا 


کل جسم مغمور ني مائع "في هله الحالة المراء الجوي" يفقد من وزنه بمقدار وزن 
الائع المزاح هذا ما تنص عليه قاعدة أرخيدس. 

كثافة الحديد 7.8 غم / سم3 تقريباً. 

كثافة الخشب 0.6غم / ٠‏ سم3 في المعدل. 


كثافة الهواء 1 كفم / سم3 تقرياً . 

حجم 1 طن من الحدید 0.13 متر مکعب. 

حجم ۲ طن من الخشب 1.66 متر مكعب. 

اطن من الخشب يزيح كمية من المواء أكثر من اطن من الحديد كما يلي:- 

0.13-66 =1.5 متر مکعب تقریا. 

كتلة 1.5 متر مكب من الواء = 1.5 × 1 =1.5 كخم . 

يكن التاكد ما سبق بإجراء النجربة الثالية في المختبر باستخدام مفرغة هواء مع ناقوس. 

المواد: قطعة من الكرتون المقوى . بشكل حرف لاء مشبك ورق» قشة مص؛ 
قطعة بولسترين» حلقة معدنبة. 
طريقة العمل: 

اصنع الجهاز الموضح في الرسم وحرك الحلقة المعدنية على طول القشة حتى 
تتوازن الحلقة مع قطعة البولسترين / استبدلنا ا لشب بالبولسترين لأن كافة البولسترين 
اقل ويزيح مقدار أكثر من المواء. 

ضع الجهاز على مفرغة المواء تحت الناقوس وشغل المفرغة. 

عند سحب المواء تئزل فطعة البولسترين إلى الأسفل وهذا دليل على أن كتليا 
الفعلية اكثر ما يظهر عند ورنها بوجود المواء. 


الأرض والقمر 


إذا اقتطعا جزء من الآأرض واضفناه للقمر هل تزداد الجاذبية بين الأرض والقمر 
ام تقل ؟ تزداد الجاذبية بين الأرض والقمر. 

ومذا تكون الجاذية بينهما على حدها الأقصى لو نقلت كمية من مادة الأرض 
إل القمر حتى نتساوى كئلة الأرض مع كتلة القمر . 
مثال : 

افترض أن كتلة الأرض 10 وكتلة القمر 1 (وانترضنا أن ثابت الجاذبية لا يتغير 
والمافة ثابتة) 10 × 1 = 10 

إذا نقصنا من كتلة الأرض (4) وأضفناها للقمر (10 - 4) × (1 + 4) = 6 × 5 = 30 


¥ 


هل يتسع الكأس رقم (1) 
لكل محتويات الكأاس رقم (2) 
بالإضافة إلى ما هو مرجود فيه ؟ 


نعم يکم لذلك دون آن 
سکب منه شيء إل الحارج 
لأن معظم سعة هذا اللوع من 
الکوس تكرن من اعلى. 
المكنسة والميزان 


إذا كانت ا مكنسة متوازية تماما على القلم ثم قمت بقصها عند نقطة الاتزان 
ووضعت الجزتين على كفتي ميزان هلل يكون الجزئين متساويين في الكتلة؟ 


٠:. 


طبعاً لا فما قمت به يشبه الرافعة البسيطة حيث ينطبق عليها قانون الروافع:- 
القوة × ذراعها = المقاومة × ذراعها 
وني الوضع السابق اخحتلف الطرفين في بعداهما عن مركر الاتزان. 


یقل‌ام‌یزید 8 


عند تسخين الكل الحلقي هل يزداد نصف القطر هج 
يزداد طبعاً فجزيثات المادة تبتعد عن بعض عند تخينها. 


بالون فوق اللهب 


ماذا بجحدث لبالون علوء ماءٌ إذا وضع فوق مصدر لهب بالون ا 
"شمعة" لفترات بيطة ؟ و 
لا يحاثر إطلاقاًء فالاء الموجود في البالون مص 
الحرارة ويوزعها فلهذا لا ترتفع درجة حرارة البالون لحد 


يكفي حرق البالون. E‏ 
1 


الكرة المصقولة آم المنقرة ؟ 
آيهما أاسرع رمي كرة جولف مصقولة آم كرة منقرّة و اذا ؟ 
الكرة المهقولة مجدث فراع هوائي خلفها وهذا يعيق سرعتها. 
أما الكرة النقرة فيرب جزء من المواء من مقدمة الكرة إلى الفراغ الهوائي خلفها 
فیملاه. 


قلم آم مغناطیس 


اسك تلمي رصاص ببديك واضغطها باتجاه بعض رة بسيطة »نصف دققة » 
أبعد القلمين عن بعض.'تلاحظ انهما يقتربان من بعض دون إرادتك وكان هتالك 
مغناطيس جذبها لعض. وهذا یحج بسبب تعب عضلات بديك. 


آیهما تصل اولاً ٩‏ 


أيهما تصل الأرض اولاً الكرة "١م‏ ب" إذا اسقطتا في وقت واحد ؟ 

الكرة (ب) تصل أولاً مع أن مجراها أطول من جرى الكرة (1) ففي البداية تكون 
زاوية ميلان الجرى التي تسير فيه أكثر من اجرى الآخر وهذا تكتسب تارعأً يساعدها 
على قطع مسافة أكثر بزمن أقل . 


القنينة والبندول 


القنبنة البلاستيكية تقع أسفل نقطة تعليق الندول مباشرة هل مكلك دفع 
الندول بحيث يخطها آثناء الذهاب ويضربها آثناء العودة ؟ 

امواد: قنينة مشروبات غازية بلاستيكيةء بندول معلق فيط 
طريقة العمل: 
علق البندول بيط مناسب وضع القنينة أسفل نقطة التعليق. 


ادفع البندول بانحراف بيط عن خط سيره الطيعي. 
في البداية سوف مر البشدول يجاب القبنة وأئناء رجوعه 
سوف يعود إلى نحط سيره الطبيعي ويضرب القية. 


المختاطيس وكرتي الحديد 

كرتي حديد مبججمين ختلفين على مقربة من بعض إذا اقفتربت مخاطيس من 
الكرة الكبيرة سوف تنجذب إلى المغلاطيس وكذلك تنجذب الكرة الصغيرة» ولكن 
جرد أن تتلامس الكرتان تنطلق الكرة الصغيرة بعيدا . 

امواد: مغناطيس قوي» كرة حديدية قطرها "1 - 2 سم“ كرة حديدية قطرها جدود 05م 
طريقة العمل : 


ضع الكرتين على مسافة 2 سم من بعفهما. 

قرب المغناطيس باتجباه الكرة الكبيرة من الجهة البعيدة عن الكرة الصغيرة موف 
تنجذب الكرة الكبيرة ثم الصغيرة ثم تنطلق الكرة الصغيرة بعيدا . اذا ؟ 

سوف تصطدم الكرة الصغيرة بالكرة الكبيرة اصطدام مرن "تقريبا" وترتد بعيدا . 


مد وجزر 


نعرف أن مناطق الأرض التى تقابل القمر ر بمالة مد ولكن ماذا يكرن ني المناطق 
البعيدة غن القمر في الحهة الأخرى من الأرض؟ 

نمر بحالة مد ايضاً.... لمزيد من المعلومات ارجع إلى كتابنا تجربة باستخدام 
جهاز العرض العلوي وخامات اليئة". 


@ ` 
القمر 
هل العدسة الحدبة تكون لا دافا می 9 
هل البعد البؤري للعدسة ثابتا دائما؟ 
Om-o‏ ي O‏ 
العدسة الحدبة قد تكون مفرقة والبعد ن 
البؤري للعدسة قد يتغير وهذايعتمد على عدمة محدبة (مفرقة) 


معامل انكار الوسط الذي تكون فه العدسة 
وكذلك معامل انكسار مادة العدسة. 

لزيد من المعلومات ارجع إلى كتابنا 
0 تجربة باستخدام جهاز الفمرض 
العلوي وخامات الييئة". 


عدسة مقعرة (لامة) 


هل یزداد ضغط الاء آم يقل عند انتقاله 


من الأنبوبة الواسعة إلى الأتبوية الضيقة ٩‏ 


بقل ضغط الماء عند انتقاله من الأتبوبة ذات القطر الواسع إلى الأنبوبة ذات القطر 
الضيق» فالماء عند انتقاله إلى الأوبة الضيقة تزداد سرعته وحسب قاعدة برنو لي يتناسب 


العلب الثلاث 


ضع 3 علب معدنية فوق بعض على ورفةء كيف يكن سحب الررقة دون أن نقع 
العلب . 

المواد: علبة مشروبات غازية معدنية علد 3 ورقة " أو قطعة قماش " ماء. 
طريقة العمل : 

ضع العلب الثلاث نارغة فرق بعض على ورفة موضوعة على جانب طاولة. 


اثن الورقة إلى أسفل واسحبها بسرعة» و حاولت سحب الورقة يطء ستفشل 
ہالتاکید. ۹ 


at |‏ 
املأ العلب بالماء وكرر سحب الورقةء سوف تنجح بسحب الورقة بسهولة . 


العلب لا تقع عند سحب الورقة برعة ببب قصورها الذاتي وع زيادة 
كتلتها' لها با لاء" يزداد قصورها الداتي. 


محقن 2 قنينة 


o r SEE E EEL ES S8 
بواسطة منفاخ.‎ 


يقل حجم المواء في الحقن فيتحرك المكبس إلى الداخل حسب ما ينص عليه قائون 
الواقع عليها وإذا 
قحت القنينة يعود مكبس الحقن إلى وضعه السابق. 


حفظ الألوان 


انظر إلى هله الأداة المصنوعة من قناني بلاستيكية وتحتوي على سائل » الماء «؟ 
رما ؟ 

شغل الثنائي الضوتي " الأحمر " وافتح اللقب» تلاحظ خروج الماء من اللقب 
بلرن آحر. اذا ؟ 

ا لمواد: قنينة بلاستيكية شفافة» حوض بلاستيكي» ثنائي ضوتي آحر٬بطارية»‏ حلول 
خفف من مادة قاعدية (هيدروكيد الصوديوم) / يوضع في القنينة العلاء علول كاشف 
فينولفالين / يوضع في القنبنة السفلى 


طرنقة العمل : 

املا كل قنينة بالحلرل اللخصص فاء يكن غلق الثقب بشريط لاصق . 

ثبت الشاي الأحمر على القنينة مقابل الثقب» شغل النائي . 

ارفع الشريط عن الفقب. 

النتائج وتفسيرها: سوف خرج الماء من الثقب بلون احمر لاختلاط المادة القاعدية 
مع كاشف الفينولفثالين" لأن لونه احمر زهري بالوسط القاعدي وعديم اللسون بالوسط 
ا لحمضي" الثائي الضوثي لس له تأثير . 


سلڪ معذني لا ينكسر 2 الماء ٩‏ 


موضوع ربشکل مائل في الاء إذا 
نظرت إليه يبدو لك مستقيما شكل اللك القيقي ٠‏ 
ولا یعانی من انکسار. 

المراد: سلك حديد 30 
سم وقطر "۱ - 2 ملم“ حوض 
بلاستیکی » ماء. 
طريقة العمل : 

ادخل نمف السلك في 
الماء بزاوية معينة وقدر زاوية 
انکاره. 


احرج السلك من الماء واثنه بزاوية مساوية لزاوية انكساره. 

ادحل البلك في الاء بث يكون.اتجاء الي في السلك معاكس للانكار وبهذه 
الطريقة يظهر الجزء الذي تم ثنيه مستقيماً داخل الا : 

النتائج وتفسيرها: عند إدخال سلك متقيم ني الماء يظهر منكسرا بزاوية تكمد 
على معامل انکسار الاء» ومعامل انكار المراءء إذا قمت بشني السلك بنفس الزاوية 
ولکن باتجاه معاكس فوف تظهر صورة الجزء السفلي من السلك على امحداد الجزء 
العلوي لتنجح هذه الخدعة يجب تثيت السلك بزاوية معينة فإذا قغيّرت زاوية السقوط 
تتغير زاوية الانكار وتنكشف الخدعة وانصحك بلصق الجزء الغفلى من السلك 
بقاعدة الكاس. ٠‏ 


RES 
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سكرغريب الأطوار 


لديك قطعتين من الكر عند تقريبهما من مصدر للحرارة تحترق القطعة الأولى 
وتنصهر القطعة الثانيةء لاذا ؟ 

المواد: قطعتين من السكرء مصدر حرارة " موقد كحول» شمعة ٠...٠‏ ملقط» 
رماد سيجارة. 
طرىقة العمل: 

اسك قطعة السكر بالملقط وأشعل الشمعة (أو الموقد الكحولي). 


اغمس فطعة السكر في رماد السيجارة ثم قربها من مصدر الحرارة. 

امك قطعة السكر الأخرى بالملقط وقربها من مصدر الحرارة. 

النتائج وتفسيرها: سوف تشتعل القطعة الأولى »وتتصهر القطعة الثاية بسيب 
احتواء رماد اليجارة على عناصر تعمل كعوامل مساعدة على الاحتراق ' تفاعل 
السكر والأكسجين". 


آنابیب غريبة 


لديك انبوبتين بلاستيكيتين طول الأنبوبة 1 متر وقطرها "| - 2 سم" امك 
الأنبوبة من وسطها وحركها في المواء بشكل داثري. آي الأنبوبتان اثقل من الأخرى ؟ 

المراد: أبوبة بلاستكية طوفا 1 متر وقطرها" 2-1 سم" عدد 2 / من نايب التمديدات 
الكهربائيةء برادة حديد او رمل "500 - 1000 غم" قطن أر إسفنج» شريط لاصق. 
طريقة العمل: 

افسم برادة الحديد إلى كميتين محاويتين. 

ضع برادة الحديد في وسط الأنبوبة "الأول" استخدم قطع من القطن ليت 
البرادة في مكانها. 

اقسم برادة الحديد الخاصة بالأنبوية الثائية إلى نصفين متساويين وضعهما على طرفي 
الأنبوية/ كما في الشكل» استخدم سلك حليد لوضع قطع القطن مكانهاء أغلق الأ نبوبتين. 

اسسك الأنبوبتين - كل واحدة بيد - من وسطها ر لرّحها في اهواء بشكل داثري. 

النتائج وتفسيرها: سوف تشعر أن الأنبوبة الثانية أثقل من الأنبوبة الأولى مع أن 
الأنبويتين هما نفس الكتلة ولكن شعورك هذا يكون بسبب القصور الدورانى لأنك 
تحتاح إلى جهد أكبر لتدوبر الأنيوبة الثانيةء حيث أن الثقل الموجود فيها "برادة الحديد" 
يقطع مسافة اطول في الواء ولمذا تاج إلى طافة أكبر لتدوبرها. بمكن استبدال الأبوبتين 
بقشتي مص وأربع مشابك ورق. 


ابوب بلاستیکي برادة حدید 


حرق الماء 


يمك أحدهم كاس زجاجي يدو فارغاً ولاه بالاء من الصنبور ثم يقرب 
مب من سطح الماء فيشتعلل ؟ : 

الواد: کاس زجاجي نارغ» کحول |يشلي(ایشانول)ء 
ما علبة ثقاب. 
طريقة العمل: 

ضع في الكأس كمية قليلة سن الكحول وحركها 
لحوزع داخل الكأس» سوف يظر الكأس ركانه فارغ» هذه إل 
الحخطرة تبهز مقاً. املا الكأس بالماء. موف يطفغو الكحول ا 


على وجه الام لاا ؟ شت 
قرب عود تاب مشنعل من سطح الكاس. سوف يشتعل الكحول . 
E E EE E E N SSS ERS‏ 
ذوبان الزجاج 


زجاجة ملوءة بسائل شفاف, ادخل القطارة في الزجاجة 
مرف تتطيع رؤية زجاج القطارة. اض ةط القطارة واملأها 
بالسائلء سوف تتفي انبربة القطارة. 

المواد: قطارة زجاجيةء زيت نباتي . 


طريقة العمل: 
املا زجاجة القطارة بالزيت النباتي وادخل الغطارة فيها 
ثم اسحب الزيت بداخلها. 


مرف حتفي أنبوبة القطارة لأن معامل انكار الوسط المرجودة فيه از“ 
من معامل انکارها وتترفر سوائل اخری هما معامل انكار ماو لعامل انكسار الز” 


اختفاء الكاس 


المتهلك» وسوف بختفي الكاس البلاستيكي تدريحاً . 


المواد: كأس زجاجي» 
اسيتون» كأس بلاسيكي مسنهلك 7 
طريقة العمل 

املا الكأس الزجاجي بالأسيتون 
ضع الكأس اللاستيكي في الكأاس تف 
الزجاجي» موف يذوب البلاستك بالأسيترزن لأن الأسيتون يستعمل كمذيب عضوي 
قادر على إذابة المواد البلاستيكية وي تعمل ايضاً لإزالة طلاء الأظافر . 


مادة مقاومة للجاذبية 


امامك قطعة من الواح البولسترين ابعادها 50 × 50 مم - أو اكثر - وتطفو 
فوقها حلقة من شفافية يكن تحريكها عن بعد ؟ 

المواد: لوح من البولسترين كيس بلاستيكي (كيس تثليج)» مقص» شريط لاصق؛ 
قطعة صوف» مسطرة بلاستيكية مثبت على رأسها ممار صغير. 
طريتة العمل: 


( يجب أن يتم العمل في جو جاف) قص شريط من الكيس أبعاده | ×12 سم 
والصقه بشكل حلقة. 


أدلك لوح البولترين بقطعة الصوف. أدلك الحلقة بقطعة الصوف ارفع الحلقة 
بواسطة المسطرة فوق اللوح» سوف تبقى معلقة في المواء لأنهتا تحمل شحنة كهربائية 
مشابهة لشحنة اللوح» حاول تقريب إصبعك من الحلقة ؟ 


مسطرة بلاستيكية 


بطاقة مكتوب عليها 500×158 ۸۸80۲ إذا وضعتها خلف قنية علوءة بالماء 
ونظرت إلبها من خلال القتينة تلاحظ أن الكلمة الأولى انعكست والكلمة الثانية بقت 
كما هيء اذا ؟ 

الواد: قنينة بلامتيكية شفافةء ماء» بطاقة كرتون مكتوب عليها ٥۸۸80۸١‏ 
DIOXIDE‏ : 


طريقة العمل: 
- الصق البطاقة على الحائط. 
- املا القنينة وضعها آمام البطافةء قد تححاج لتخيبر المافة بين البطافة والقبنة . 


سوف تشاهد كلمة C۸۸ 80©١‏ مقلوبة و D10XD£‏ معتدلة ٬لأن‏ القنينة المملرءة 
بالماء تعمل كعدسة عحدبة امطوانةء وهي تقلب الكلمتين ولكن كلمة 10×5۴ متمائلة 
عمودياً ولمذا تظهر معتدلة . 


اختضاء الدخان 


علبة من البلاستك الشفاف مليثة بالدخان إذا دلكنها بقطعة صوف سوف يتفي 
الدخان كليا. 

المواد: علبة بلاسيكية/ 
علبة ذهب» غلاف شريط 
جيل قط ضرف 
طريقة العمل : 

املا العلبة بدخان غور وأغلقها جيدا. 


أدلك اللعبة بقطعة صوف أو فرو ‏ تلاحظ أن الدخان يتلاشى تدريياً . 
دلك العلبة يدي إلى شحنها فتنجذب دقائق الدخان إلى غلاف الملبة وتلتصق بها. 


الوقوف 2ے الهواء 


شخص يدر معلقاً ني المواء في وسط صندوق من النشب أو الكرتون المقوى. 

المواد: صندوق من الخشب آر الكرترن المقوى »مرآة متوية 40 × 30 سم . 
طريقة العمل: 

ثبت المرآة في وسط الصندوق " كما في الرسم'. 

ضع إحدى رجليك خلف المرآة على قاعدة الصندوق وارفع رجلك الأخرى في 
المواء آمام الصندوق» سوف يرى المشاهد رجلك المرفوعة في المسواء وصررتها فبالرآة 
وهذا ستبدو واقفا في المواء. 


اسح 


في غرفة معتمة يظهر أمام المرآة المقعرة شبح لدمية صغيرة ؟ 

المواد: مرآة مقعرة / يفضل أن تكون ذات قطر كبيرء کهربائي / رزيل 
او لمة صغيرةء جسم صغير "دمية ٠"‏ علبة من الكرتون المقوى» غو او لحام بلاسيكي. 
طريقة العمل: 

ضع العلبة بجيث تكون فتحتها إلى احد الجوانب. 

ثبت المصباح في أمفل العلبة . 

ثبت الدمية مقلوبة فوق المصباح / كما في الثكل. 

عتم الغرفةء اشعل المصباح وثبت الرآة امام الدمية» على بعد مناسب "رهو البعد 
البؤري للمرآة لتكوين صورة حفيقية للدمية بنفس الحجم وتظهر معتدلة لأن الدية 
مثبتة بوضع مقلوب . 


صررة اللبة (اللبع ( 
4 


دبابیس لا تشغل حیزاً؟ 


المواد: كاس زجاجيء» ماءء علبة دبابيس. 
طريقة العمل : 
املا الكاس بشكل كامل بالاء حى يسيل من حافيه ثم ضعه على ورفة جافة . 
اسك كمية من الدبابيس وأمقطها تدريياً في الكاسء تلاحظ آن إسقاط 


الدبابيس في الكاس لا يؤدي إلى خروج أية كمية من الماء من الكاس علماً بان كل مادة 
تشغل حیزا. 


إضافة الدباييس إلى الكأس تؤدي إلى تحدب سطح الاء ببب قوة التوتر الطحي. 


أيهما أثقل العلبة الكبيرة آم الصغيرة ؟ 


المواد: علبة معدنية صغيرة » علبة كبيرة (حجمها عدة اضعاف حجم العلبة 
السابقةء أو صندوق من الكرتون)» ميزان» رمل . 


ضع العلبة المعدنية الصغيرة على إحدى كفني 
اليزان وضع العلة الكبيرة على الكفة الأخرى. 
أ أضف كمية من الرمل لإحدى العلتين حتى 
2 تساوی کتلبهما. 


2 


ي هم | العلبة الصغيرة هي الأثفل 


ا رهذا يسمي خداع الوزن. 


المروحة والتلفزيون 

إذا وضحت مروحة وهي في حالة تشغيل امام شاشة التلفزيون إو الحاسرب فإنك 
تستطيع رؤية ربشها وكانها متوقفة أو تدور بسرعة بطيئة جدا للامام أو الخلف. 

المواد: تلقزيون أو حاسوب » مروحة. 
طريقة العمل: 

شغل التلفزيونء شغل المروحةء يفضل تعتيم الغرفة 

ضع المروحة أمام شاشة التلفزيون وانظر إليهاء سوف تجد ان ريشها متوقفة أر 
بطيعة الحركة. 

التلفزيون يعرض عدد من الصور في الثانيةء " 25 " صورة في بعض الأنظمةء 
وكل صورة تعرض على دفعتين و هذا تعطي شاشة التلفزيرن 50 صورة في الثانية وتعمل 
بشكل مشابه لجهاز الستروبوسكوب ”جهاز الرؤية المتقطعة ". 


يمكن استبدال المروحة بمحرك صغير تركب على حوره قشة مص وإذا أوصلفه 
بمصدر قدرة متغير الجهد بمكن التحكم بسرعته لتناسب مع ردد الشاشة لتظهر القشة 
ثابتة ويقتنع من يشاهدها بذلك حتى قد يد يده للمكها.ء 


شوكة رنانة وراقصة ايضا ‏ 


إذا ضربت شوكة رنانة مطرقة لنهتز ونظرت إليها امام شاشة التلفزيون تراها تنمايل؟ 

المواد: شوكة رنانة» مطرقةء تلفزيون أو حاسوب. 
طريقة العمل : 

اضرب الشوكة بالطرقة لتهتز . 

ضع الشوكة امام شاشة التلفزيون وانظر إليهاء ترى انها تتلوى وتتمايل» حاول 
مشاهدة الشوكة بوضع أفقي أو عمودي» يفضل أن يكون تردد الشركة جدود 200 
ذبلبة/ ثانية . 

عند مشاهدة الشركة أمام التلفزيون يعمل التلفزيون كجهاز الرؤية النقطعة 
(ستروبوسكوب) إذا كان تردد الشوكة مار لتردد شاشة التلفزيون يجب أن تراها ثابتةء 


ولكن عادة لا يكون مساو له ولمذا ترى الشوكة تتمايل وهذا الوضع شبيه لمشاهدة ربش 
المروحة أمام التلغزيون. 


کک 


قرش آم اثنبن ٩‏ 


كاس زجاجي ملوء لتصفه بالاء إذا نظرت إليه حسب ما هو موضح في الرسم 
هل تشاهد قرش واحد أم اثنین ؟ 

المراد: کاس زجاجي شفاف» قرش ماء . 
طريقة العمل : 

ضع كمية من الاء في الكاس. 

ضع قرش في قاع الكأس. 

انظر إلى الكأس» كما في الرسم. 

سوف تشاهد قرشين لا قرشاً واحدا لأن جزء من 
الأشعة الضرئية بخرج من جانب الكاس وا جزء الأخير يمر 
من خلال سطح الاء. 


رؤية من وراء الجدران 


إذا اغلقت المندوق جیدا ونظرت من خلال النانذة اللخصصة.لذلك هل 
تتطيع رؤية النجمة مع آن الضوء لا يدخل الصندوق إلا من خلال نافذة واحدة 
رالنرافذ الثلائة ليست على خط مستقيم. 

المواد: صندوق من الكرتون المفغرى مع غطاء مطلي من الداخل بلرن اسود وبه ثلاث 
نوافل ليست على استقامة واحدة » قطعة نايلون شفاف» قلم فلوماستر» شريط لاصق. 
طريقة العمل : 

ارسم نجمة أو شكل معين على قطعة النايلون والصقها على النافذة الرسطى. 

أغلق الصندوق جيداء إذا نظرت من النافذة يكن رؤبة النجمة بوضوح» وهذا لا 
يتعارض مع ما هو معروف عن سير الضرء بخط مستقيم. 


فمن صفات الفوء ايضاً 
الاتشار وييكن التأكد من 
ذلك بعسل ثقب صغير في 
ستارة إحدى النوافذ المقابلة 
وسوف نتمكن من رؤية 
الضوء جرج من الثقب إذا 
الغرفة. 


اقماع تتحدى الجاذبية 


آداة مكونة من قمعين تير في الجرى المائل إلى الأعلى» هل تغلبت هذه الأداة 
على قوة الجاذية ؟ 

المواد:قمعين بلاستيكن » قضيب حديد أو مسطرة عدد 2» كتاب» شريط لاصق. 
طريقة العمل : 

ثت فتحي القمعين الواسعتين مع بعض باستعمال شريط لاصق. 

ثبت القضيبين أو المسطرتين مع بعض بشكل زاوية حادة» لمعمل مجرى مائل» 
يوضع كتاب تحت الطرف الواسع للمجرى. 

ضع القمعين في وسط النجرى» إذا كانت زاوية المجرى وسمك الكاب مناميين 
سوف يتجه القمعين إلى أعلى. 

هذا ني الواقع ليس تحدي للجاذية مع أن القمعين ارتفعا للاعلى ولكن مركز 
كتلتيهما نزل إلى الأسفل. 


لضمان نجاح التجربة يجب أن يكون ارتفاع الكتاب أقل من نصف قطر القمع. 
N‏ 


خطي ام اهليلجي 


إذا وضعت بندول وترکته بتذبذب سوف یکون ماره بشكل خط متقم 
يتذبذب عليه جيئة وذهاباًء ولكن إذا وضعت هذه النظارة على عييك فستشاهد مارا 
تدرييا اهليلجيا للندرل. 

المواد: بندول بسيط / كرة معدنية معلقة خبط رفيع» نظارة عادية» قطعة نايلون 
بلون رمادي / يكن استعمال قطعة من أكياس النايلون إذا توفرت باللون المناسب . 
طريقة العمل :. 

على البندول بوضع ملاسب. 

قص قطعة من النايلون الرمادي وجها على إحدى عدمتي النظارة . 

ضع النظارة على عبنيك ارفع البندول ودعه يتذبذب . 

رفع النظارة عن عييك / ستشاهد أن البندول يتذبزب على خط متقيم عندما 
تنظر إلى البندول دون استعمال النظارة تشاهد العنين صورة الندول في وقت واحد . 


أما عند وضع النظارة فتختلف سرعة مشاهدة العينين للحدث فالعين التي ترى 
من خلال قطعة النايلون الرماديةء تشاهد الصورة أبطا من العين الأخرى لأنه يصلها 
كمية أقل من الضوء وهذا فإن العينين في لحظة واحدة تشاهدان صورتين لتلفتين فيتولد 
الانطباع الناطيء في الدماغ حول مسار البتدول . 

يمكن وضع أكثر من قطعة من النايلون فوق بعض لتمرير كمية مناسبة من الضوء. 


امسار الظاهري 


الصندوق السحري 


أمامك فقحة في صندوق من الورق المقوى ومفتاحين كهربائيين» إذا تظرت في 
الفتحة وقمت بضغط المفتاح الأول فسترى رسم لوجه تسم »وإذا قمت بضغط المغتاح 
الثاني فسترى وجه عابس . 


يمكن عمل نموذجين هذا الصندوق كما هو موضح في الرسم. 


المراد: صندوق من الورق المقرى» لوح زجاجي» مصباح كهربائي " زر بيل "» 
مفتاح جرس» بطاريات جافة» قطع من الورق المقرى رسوم ورقية لأشكال غتلفة 
وجه باسم» وجه عابس" / يكن استخدام دمى صغيرة بدل الرسوم . 
طريقة العمل : 

حدد النموذج الذي ترغب بإنتاجه وركب القطع كما هو موضح في الرسم ثم 
اعمل فتحة صغيرة في الصندوق. 

أرصل المصباحين مع عدد مناسب من البطاريات الجافة واوصل مقتاح جرس 
مع کل مصباح. 

أغلق الصندرق جيدا / يجب تعتيم الصندوق بشكل تام. 

انظر من خلال الفتحة ثم اضغط الفتاحين بالبادل ' كل مفتاح على حدة" . 

ريا نتساءل عن سر هذا الصندوق؛» إذا نظرنا إلى النموذج الأول من الداخل 
نرى لرحأً من الزجاج يقسم الصندوق إلى نصفين فإذا اضات المصباح الأرل يسقط 
الضرء على الوجه المبتسم فتشاهده لأن الزجاج مادة شفافة تمرر الضوء. اما إذا اضات 
الصباح الثاني فسوف تشاهد الرجه العابس لأن صورته تنعكس عن لوح الزجاج 
حيث يصبح كالمرآة» وجيع المواد الشفافة تعكس جزء من الضوء وتمرر جزء آخر . 


کاسين ملوءين بسائل - يظهر انه الماء - إذا وضعت قطعاً من الثلج في كل كاس 
تجد أن اتلج يطفو على وجه الكأس الأول ويغطس في الكاس الاي ؟ 

الكاس الأول جنوي على الماء " كثافة الاء أكثر من كثافة الثلج " فيطفو الثلج . 

الكأس الثاني الذي بجتري على الكحرل الايثيلي" كثافة الكحول أقل من الفلج” 


(50 + 50) لا تساوي 100 $ 


إذا اضفنا الكاس الذي يحوي على 50 مل كحول إلى الكأس الذي بجوي على 
50 مل ماء هل يصبح الحجم الكلي 100" مل. الحجم الكلي يكون اقل من 100 ملء 


وبالتقریب جدود 95 مل وهذا بحدث بسب وجود فراغات بين الجزيئات. 


ASIEN 2 
BSR EFE EES 


اي الرجلین اطول 


انظر إل الرسم وحدد آي الرجلين اطول من الأخر. 

لأول وهلة يظهر أن الرجل البعيد اطول من الرجل القريب »ولكن الرجلين هما 
نفس الطول والذي يسبب الداع خلفية المورة حيث يقارن الدماغ صررة الرجل 
بارتفاع المباني خلفه . 


القمرالمخادع 


إذا نظرنا إلى القمسر عندما تكون زاوية ارتفاعه قليلة 
وبظهر فرق اليوت مباشرة يبدو كبيرا وخاصة إذا كان بدرا 
وإذا نظرنا إليه عندما يرتفع في السماء بين الغيوم يبدو صغيرا . 

ما السبب الذي يجعلنا نرى القمر متغير الحجم. 
هل ختلف بعده عنا آم بتغیر حجمه فعلاً ؟ 


حجم القمر ثابتاً ولا يتغيرء ولكن سبب انخداع بصرنا عندما يكون منخففضاً هو 
أن الدماغ يربط صورته مع ما نراه في الصورة من بيوت وأشجار» . . ولكن عندما يكون 
مرتفعاً في السماء لا يوجد شيء یکن مقارنته به . 

استخدام الحاسوب: يكن باس تخدام برنامج رسوم متحركة مشل (فلاش 
5) رسم شكل مثل رسم الكرات وتحريك الكرة السوداء إلى أسفل واعلى مع 
الحافظة على مساحتها الحقيقية» أو رسم النفق وتحريك الوحش للامام والخلف مع 
الحافظة على مساحته الحقيقية وعدم تغييرها عند تقريب الوحش أو إبعاده. 


انسل الثاني 
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الكرة والمكنسة الكهربائية 
المواد: مكشة كهربائية » قمع بلاستكي» 
كرة تنس طاولة. 
طريقة العمل 


ا.أوصل أنبوب المكنسة مم فتحة خروج اهواء. 

2. مسك الكرة بيدك وضعها تحت فتحة 
الأنبوب. 

3.شغل المكنىة» ماذا سيحدث للكرة ؟ 

- شغل المكنة بجيث تدقع المواء إل الحارج» ثبت القمع على طرف الأنبوب ونكسه 
للاسفلء ضع الكرة تحت القمع »رشعل المكنسةء سوف تبقى الكرة مكانها ... اذا ؟ 

- بخرج الهراء من فتحة الأنبرب بسرعة كبيرة رطذا يقل ضغطه حب ما تنص عليه 
قاعدة برنولي عن وجود علافة عكية بين عن وجود علاقة عكسية بين مسرعة 
المائم وضغطه ولمذا يكون ضغط المواء الكرة أكثر منه فوقها فلا تقع على 
الأرض. 


الانفجار هو زيادة مفاجاة في حجم المواء يتح 
صوت مرتفع جدا ومجدث نتيجة لتفاعل كيماوي 
سريع يتتج غازات» أو ارتفاع مفاجى في درجة 
الحرارة يؤدي إلى زيادة حجم الغاز» معظم 
المتفجرات مثل طلقات البتادق والمدافع تحتري على 
مواد تتفاعل يسرعة شديدة منتجة كمية كييرة من 
الغازات تدفع الطلقة بسرعة كبيرة. يكن عمل 
انفجار بيط (وآمن) في اليت. 

المواد: حبة واحدة من أحد أنواع ابوب الفوارة 
مع غطاء كبس (علبة فلم)» ماء. 
طريقة العمل: 

املأ علبة الفلم بالماء. 

ضع الحبة في العلبة واغلقها جيدا وابتعد عنها. 

موف تتفاعلل المواد اموجردة في الحبة مع الماء مت 
تعمل على دفع غطاء الملبة بقوة كبيرة إلى أعلى. 


لکل فعل رد فعل» هذا ما نص علیه قانون نیوتن 
الصواريخ والطائرات النفاثةء ولكن هل يكن مشاهدة | 
المراد: مروحة» قطعة خشب» وأقلام رصاص آسه 


طريقة العمل: 

. ضع قطعة الخشب على آقلام الرصاص كي تخفف الاحتكاك‎ .١ 

2. ضع المروحة فوق قطعة الخشب - كما في الرسم - 

3. شغل الروحة بالسرعة القصرى ؟ وشاهد ما محدث. 

4. موف تتحرك قطعة الخشب (والمروحة فوتها ) باتجاه معاكس لاجاه حركة المواء 
الصادر عن المروحة. 


العلوم ب2 ملاعب الأطفال : لعبة السي سو 


هذه اللعبة يبمكن استخدامها لدراسة العزم 
العزم هو حاصل ضرب (القوة × ذراعها) وهذا ينطبق على الروافع حيث نقول أن: 
القوة × ذراعها = المقاومة × ذراعها 

ولكن كيف يكن تطبيتق هذا القانون باستخدام لعبة اللي سو 

دای دامد اا ان تل مخ لس على أحد طرف لبه بیدا 
ككن أن يرفع إنان بالغ بيلس على الطرف الثاني 3 

المواد: لعبة مي سو ميزان حهمام» شريط 
طريقة العمل: 

اجلس طالب على احد طرفي | 
حيث يكون في أبعد نقطة عن المركز 


اجلس عدد من الطلبة على الطرف الثاني على مسافات ختلفة حتى بحدث توازن 
بين الطرفينء سمجل أوزان الطلاب. سجل ايعاد الطلاب عن المركزء جب أن يكون: 
وزن الطالب الوحيد × بعده عن الركز ماو مجموع أوزان الطلبة × أبعادهم عن المركز. 


يكن استخدام هذه اللعبة لدراسة معامل الاحتكاك ومعرفة 
أثر العوامل المختلفة في مقدار معامل الاحتكاك ومن العوامل الى 0 
بمکن دراستها: أثر ارتفاع الزحليقة» طوهاء وزن الطالب» زمسن i ENN‏ 
الوصول إل الأرض» ماحة الحم الملامسة للزحليفة. اام 
ويتم إجراء التجارب جيعها بترك الطالب ينزلق 


معامل الانكار حيث يكن أن مجلس الطالب على ورقة 
مشمعة وبكرر التجربةء وبالطبع سوف يزداد تسارع الطالب إلى أسفل كلما قلت قيمة 
معامل الاحتكاك. 


الأرجوحة 


يمكن استخدام هذه اللعبة لإجراء تجارب متنوعة. 
الندول: فالأرجوحة يمكن اعتبارها 
بندول واستخدامها لإجراء التجارب التي تتم 
عاد بامتخدام الندول وتحتاج لإجراء هذه 
التجارب لاعة وقف» ومن العوامل الى يكن 
دراستها: تردد الندول / قياس زمن ذببة 
الأرجوحة (ذهاباً وإياباً) وحساب التردد. 


: 
آثر وزن البندول على تردده ويتم ذلك جلوس عدد من الطلبة م اوزان ختلفة 
على الأرجوحة وملاحظة أثر وزن الطالب على تردد الأرجوحة. 


تغبير طول الأرجوحة ودراسة أثر طول البندول على أثر تردده. 
الرنين 

وبا أن الأرجوحة تتذبذب فلهذا ميكون ها تردد طبيعي ركن معرفقه بدفع 
الأرجوحة على فترات مننظمة تكون منباعدة في البداية ثم تقليل الزمن بينها وعندها 
يتناسب التردد الذي تدفع به الأرجوحة مع ترددها الطبيعي سوف تارجح بسرعة كبيرة 
باقل مغدار من قوة الدفع وعندما تحدد التردد الطبيعي اجلس طالب له وزن تلف على 
الأرجوحة ولاحظ هل يبقى التردد الطبيحي ثابتاً. 
الحركة التوافقية البسيطة 

وللعلم أيضاً فحركة الأرجوحة تعتبر حركة توافقية بسيطة أي انها تحرك بشكل 
مرجة جية» ولكن كيف يكن أن تبت ذلك ؟ 


الدوارة 


هذه اللعبة مكونة من حلقة معدنية عليها مجموعة من المقاعد وتدور بسهولة حول 
عور ثابت ويتم تدويرها يدوياً من قبل الأطفال . 
وهذه اللمبة يكن الاستفادة مها 
في إجراء العديد من التجارب مثل 
قوة كوريرلس» التسارع المركزي. 

قوة کوریولس: لإجراء هذه وړ 
التجربة تحتاج لكرة صغيرةء شريط ى 
لاصق. 


طريقة العمل: 
حدد نقطة باستخدام الشريط اللاصق على الدوارة قرب خيطها. 
والدوارة ثابتة أسقط الكرة من النقطة الحددة. سوف تسقط الكرة سقوط حر 
بشكل عمودي أسفل نقطة السقوط مباشرة. 

حدد النقطة التي سقطت عليها الكرة. 

حرّك الدوارة ثم أسقط الكرة فوق النقطة السابقة. 

عند نزول الكرة سوف تتأئر بقوتين إضافينين: القوة المركزية التي تدفعها بعيدا عن 
المركز وقوة كوريولس التي تدفعها إلى الأمام باتجاه الدوران أي أن الكرة. 


مركزالكتلة / محاولات فاشلة 


ححاولة الاولى: 

قف بجانب الحائط وألصق إحدى 
قدميك بالحائط ثم حاول رفع القدم 
الأخرى وهي على استقامة واحدة 
لتصنم زاوية صغيرة مم القدم الأخرى . 


المحاولة الثانية: 

قف أمام الحائط بجيث يكون 
حلفك وألصق قدميك بالحائط ثم حاول 
أن تنحنى إلى الأمام. 


المحاولة الثالفة: 


قف وانت مواجه للح ائط 
وقدميك ملامستین له ثم حاول الوقوف 
على أصابم قدميك . 


الحاولات السابقة جيعاً ستكرن حاولات فاشلة بالأكيد فالإئنسان عندما بف 
على قدمیه أو بنحني یجب أن یکون مرکز قله فوق مستوی قدمیه و إلا فإنه سوف يقع. 


اللحب بالمرايا 


المراة المستوية: (ا) 

اللعبة التالية تتعلتق بالرايا المسترية بعد الجسم عن الرآة ياوي بعد الصورة عن 
المرآة. 

المواد: مرآة مستوية كبيرة» ارتفاعها 1 - 1.5 م والعرض غير محدد. 

عدد الطلبة: 2 . 

يقف الطالب الأول على بعد "1 - 2 متر" من الطح العاكس للمرآة. 

يقف الطالب الاني على نفس اليعد خلف السطح العاكس للحرآة بجيث بقف في 
موقع صورة الطالب الأول وببرز راسة فوق مسترى المرآة » يعمل الطالب الأول على 
رفع راسه إلى اعلى حتى لا يظهر في المرآة » تبقى صورة جمه فقط. 

عند النظر إلى الرآة سوف يظهر راس الطالب الثاني مر كبا على جسم الطالب 
الأول. 

يمكن ان يكون الطالب الأول رلد الطاب الشاني بنت» أو رجل كير وطفل 
a‏ 


راس الولد الذي ED‏ 
يقف خحلف الرآة ا 


مرآة مستوية 


النت تقف انام المرآة 


المراة المستوية (ب ) 


امواد: لوح زجاجي ابعاده 470 × 40سم» مصباح کهربائي يعمل علی فرق جهد 
12-3 فولت عدد 2» حول 3 - ۱2 فولت. 


عدد الطلة: 2 . 


كما يظهر ني لوح الزجاج 


ثبت لوح الزجاج بوضع عمودي على طاولةء واجلس طالبين مثقابلين على طرفي 
لوح الزجاج وعلى بعد واحد منه» اوصل المصباحين مع الحولين. 
الزجاج يعكس جزء من الضرء كالمرايا المستوية ويرر الجزء الآخر. 
عتم الغرفة جيداء وجه الإضاءة إلى وجه الطالب الأول وجسم الطالب الآخر. 
غير في شدة الإضاءة الصادرة عن المصباحين بتغير جهد الحول. 
يمكنك تركيب وجه أحد الطلاب على جسم الآخر, أر حتى تركيب الوجهين 
فوق بعض بتغيير شدة إضاءة المصباحين. 


لعبة الأمواج المستعرضة 


يقف الطلبة على خط مستقيم تكون المسافة بين الطالب والذي يليه ' 0.5 - 1 
مر سنعطي الطلبة ارقام " طالب 1ء طالب 2 ......". 
يقوم المعلم بالعد بصوت عال "! - 4" : 
عندما قول المعلم واحد: يتحر الطالب (1) خطوة واحدة للأمام. 
عندما يقول المعلم اثثان: يتحرك الطالب (1) خطوة احرى إل الأمام ويتحرك 
الطالب (2) الخطرة الأرلى إلى الأمام. 
عندما يقول المعلم ثلائة: 
يتحرك الطالب (1) خطوة إلى الخلف. 
يتحرك الطالب (2) خطوة إلى الأمام. 
يتحرك الطالب (3) الخطوة الأولى إلى الأمام. 
عندما يقول المعلم أريعة: 
يتحرك الطالب (1) خطرة إلى الخلف. 
طالب 2 يتحر ك الخطوة الأول إلى الخلف. 
طالب 3 يتحرك الخطوة الثانية إلى الأمام. 


ت 
طالب 4 يتحرك الخطوة الأول إلى الأمام. 

وهكلا تستمر حركة الطلبة حتى تصل الموجة إلى الطالب العاشر ولا يتحرك آي 

طالب حتى تصل الحركة إلبه» أي حتى يتحرك الطالب الذي يسبقه - وتكون حركة 

الطلبة "امامءآمام» خحلف" يعرد مكانه " والطالب الذي يعرد مكانه لا يتحرك مرة 

خط 3 

ا خط 2 


ا ا ا 
موو مو و و ومو 


حركة الأولاد ولد 


لعبة الأمواج الطولية 


عمل موذج لتوضيح الأمواج الطولة - التفاغط والتخلخل. عد الطلاب 10. 

هذا النموذج يشبه النموذج السابق ولكن ستكون حركة الطلبة إلى اليمين وإلى اليسار. 

يقف الطلبة بشكل صف مستقيم تكون المافة بين الطالب والذي يليه "2 متر". 

سنعطي الطلة ارقام متسلسلة " طالب 1ء طالب 2» E‏ 

يعد المعلم بصرت مرتفع "1 - 4“ . 

واحد: يتحرك "طالب 1" خطرة إلى اليمين . 

اثنان: يتحرك "طالب 1" خطوة أخرى إلى اليمين. يتحرك » طالب 2 « خحطة إلى اليمين. 

ثلاثة: يتحرك " طالب ١‏ ” خطرة إلى الارء يتحرك " طالب 2 " خطرة إل اليمين 
يتحرك " طالب 3 " خطرة إلى اليمين. 

أربعة: يعرد "طالب 1" إلى مكانه الأصلي» يتحرك طالب 2 خطوة إل الارء 
يتحرك " طالب 2 " خطرة إلى اليمينء بتحرك " طالب 4 " إلى اليمين. 


لعبة اتعكاس الأمواج 


1. الأمواج مستوية أو دائرية. 
2. الانعکاس عن سطح متوي. 
3. الانعكاس عن سطح مقعر. 
4. الانعكاس عن سطح عحدب. 
في جيع االات الابقة جب التقيد | 
لشروط التالية: | 
یتصرف کل شخص وکانه موجه. السرعة قبل واناه وبعد الانعكاس تكون واحدة. 
ع موجة (شخص) تنعكس بنفس زاوية سقوطها. يكون السطح الذي تنعكس عنه الأمواج 
انط خط على الأرض» طوب بناء موضوع على الأرض بالشكل المطلوب: مقعرء حدب. 


لعحبة انتقال الحرارة 


هذه اللعبة لتوضيح طرق اقال ال حرارة " بالإشعاع» بالحمل» بالتوصيل ٠‏ 

المراد: كرة سلة (يفضل كرة حراء اللون). 
- انتقال الحرارة بالتوصيل :- 

يقف الطلبة بجانب بعض بشكل متقيم» يسك طالب على احد طرفي الصف 
كرة ” الكرة شل اللحرارة" ثم يعطبها للذي بليه وهذا ايضاً يعطي الكرة للطالب الذي يليه. 


2-انتقال الحرارة بالحمل : 


الطلبة في جهة ومعهم الكرة 
"الحرارة "وتقف مجموعة | 
آخری ء مسافة مسن 0 
المجمرعة الأول. 


يسك أحد طلبة المجموعة الأولى بالكرة وينقلها إلى المجموعة الثانية "بسر بها إلى 
المجمرعة الثانية. 


3-انتقال الحرارة بالإشعا 3 E‏ 
لحرار ٤‏ 0 الكرة نمثل الحرارة ا 
C0 ¥‏ 


~e‏ س ت سے ا اسا 


تقف جموعة من الطلبة في 
جهة وتقف جموعة اخحرى على مافة 
من انجموعة الأولى. 


الجموعة الأولى على قذف الكرة 
حو المجموعة اكانبة. 


لعبه القصورالذاتي: 


الجزء الأول من القانون بقول: @ 


(ا لجسم الثابت يبقى ابتا ما لإ تؤثر عليه قوة) ا 
2۵ 


الجزء الثاني من القانون بقول: 
الجسم الححرك برعة ثابتة واتجاء ثابت يبقى على نفس الرعة والاتجاه ما 


1. تؤثر عليه قوة تغير من اتجاهه. 


چ 


e ama 


الكرة تمير برعة واتجاه ابتين ها م تؤثر 
عليها قرة نفير من اتجاحها 
(مثل اصطدامها لائط) 


e 


0 ۴ 
E‏ الكرة تير بسرعة واتجاه ثابتين ما | تئر 


علبها قرة تغير من سرعنها 


a 


الكرة متحركة قى بنفس السرعة 
والاجاه ما لإ تؤئر عليها قرة نغير من 8 
قونها واتجاهها 


ر 
سرا 
ر 


ن II‏ ی 
E‏ 


e‏ ا 
. 
کر“ a‏ 


لعبة ظاهرة دوبار 


المواد: حبل / 10 متره يكرة / للف الحيل عليهاء مسطرة مترية» ساعة وقف «قلم 
فلوماستر (أحر)» قطعة قماش (شريط) » قلم رصاص» قضيب معدني / حور لبكرة 
عدد الطلبة (4). 
الإعداد للتجربة 
ضع نقاط على طول الحبل على أبعاد" 0.1 مثر " بين كل نقطتين» هذه النقاط تمثل 
قمم الأمواج» لف الحبل على البكرة . 
اربط شريط من القماش على بعد 5 متر من طرف الحبل / يشل نقطة مرجعية. 
ادخل البكرة قي احور " قلم رصاص» قضيب معدني» ... " واجعل أحد الطلبة 
سك القضيب بوضع أففي وبجيث يكون أقرب ما يمكن إلى الأرض / يكن عسل 
قاعدة خشيية وتركيب البكرة عليها بدلاً من الطالب. 
ضع علامة على الأرض على بعد " | متر " من البكرة - نسمي هذه النقطة القرية. 


ضع علامة على الأرض على بعد "4 متر" من البكرة - نسمي هذه النقطة البعيدة. 
الحالة الأولى: مصدر الأمواج ثابت. والمستقيل ثابت. 

عمك أحد الطلبة "الطالب الأول" بطرق الحبل ويقف بعد القطة البعيدة بقليل. 

یقف طالب آخر على النقطة البعيدة ليسجلل عدد النقاط الحمراء "الأمواج" التي 
تقر من عنده» هذا الطاب هو مستقبل الأمواج. 

يقف طالب ثالث على النقطة القريبة ومعه ساعة وقف. 

يبدا الطالب الأول بحب الحبل برعة ثابتة. 

عندما يمل الشريط إل النقطة القرية يبدأ الطالب بتنغيل ساعة الوقف والسبر 
مع الشريط ويطلب من الطالب المستقبل عد النقاط الحمراء التي تمر من عنده حتى بصل 
الشريط إلى المسنقل - النقطة البعيدة . 

يتم حساب التردد بقسمة عدد النقاط الحمراء "الأمواج" التي مرّت على 'الزمن" . 

يتم حساب سرعة الأمواج بقسمة المافة التي سارها الشريط على الزمن. 
الحالة الثانية : المستقبل بقترب من مصدر الأمواجح 

هذه التجربة تشبه التجربة السابقة مع اختلاف بيط . 

يبد الطالب اللي يسحب المبل بسحب الحبل بسرعة ثابتة حتى بتخطى اللقطة 
البعيدة. 

عند وصول الشريط إلى النقطة القرية يبدا الطالب بتشغيل ساعة الوقف ويدا 
المستقبل بعد الثقاط رالير نحو النقطة القرية حتى يصلها. 
الحالة الثالثة : المستقبل ببتحد عن مصدر الأمواج 

هذه التجربة تبه النجربة السابقة مع اختلاف بيط وهو أن ير المستقبل من 
النقطة القريبة نحو النقطة البعيدة حتى يصلها. 


الدراجة الهوائية: العلاقة بين الحركة الدائرية والتوافقية 


يمكن الاستفادة من الدراجة الموائية لدراسة العلاقة بين الحركة الدائرية و الحركة 
التوافقية البسيطة بالطريقة التالية: 

استخدم دراجة عاديةء الصق على اطراف الدواسات ملصمقات عاكسة للفرء 
(تتوفر في محلات قطع وإكسسوارات الدراجات اهواية). 

في الليل وفي مكان مظلم قليلاء اطلب من أحد الأشخاص أن بقود الدراجة ببطء 
وأنت تنظر إلى الدراجة من ا لجاب ...موف ترى الملصقات العاكسة تتحرك بشكل 
دوراني. 

اطلب منه أن ينطلق بالدراجة وأنت تنظر إليه من الخلف . موف ترى الملمقات 
العاكسة تتحرك حركة توافقية بيطة. 

سيظهر لك الملمقين على جاني الدراجة وبيتهما فرق في الطور 180 درجةء 
سيتحرك أحد اللصقين للأعلى والآخر للأسفل. 


5 


€ حركة دائرية 


مرآة صوتيه 


إذا كان على مافة منك شخص تريد أن تقول له شيء ولا تريد أن يسمعك 
الآخرون الذين قد يكونون بيلك وينه يمكن استخدام شيء مقعر مثل المظلة وأقضل من 
ذلك الطبق اللافط للبث التلفزيوني(ستالايت) إذا كنتم على سطح بناية»حرك الطبقين 
ليكونا متقابلين» فإذا همست في بؤرة الطبق الأول وهو يضع أذنه أمام بؤرة الطبق الثاني 
الموضوع على بعد يصل إلى 10 متر موف يسمعك ينما الآخرون لن يمعواء 


تحلية ماء البحر 


إذا كنت خيما على شاطى البحر 
رارت انریا عاج ی صرف ار کن ا کاس رااش 
الحصول على ماء صالح للشرب من ماء ت ہے 
البحر. : 

يوضع الماء في إناء على النار ويلف 
بعض القماش أو القطن حول عيدان 
خشبية توضع فوق الإناءء وعندما يبخر 
الاء يتكاثف على القطن ماء عذب فيتم 
عصره في وعاء وامتخدامه. 


الحصول على الماء من رطوبة الأرض 
إذا كنت في رحلة وأردت کی نایلرن 
الحصول على الماء کن | تخدام 
الطريقة التالية: 


نتخدم قطعة من النايلون» حفر 
حفرة في الأرض الرطبة ونفرد قطعة 

النايلون فوق الأرض بشكل ماء نستخدم بعض الحجارة لتلبيت قطعة النايلون. 
الجرء السفلي من قطعة النايلون نحاول أن يكون بشكل مجرى مائل يصب في الكأس» 
عندما تسخن التربة بفعل حرارة الشمس يتبخر الماء ويتكائف على قطعة النايلون حيث 
يتجمع في الكاس. 


لعبة الأرصاد الجوية 


قبل تطور علم الأرصاد الجوية كان الناس يستخدمون طرفا بسيطة محاولة نوقع 
حالة الطقس» وهذه الطرق رغم بساطتها وعدم معرفة التاس قي السابق الأساس العلمي 
ها فإتها صحيحة ويمكن تفسيرها علمياء واستخدامها كلعبة علمية نستمتع من خلاها 
بالتنيؤ بجالة الطقس» من ومن هله الطرق: 

1. عند اقتراب العاصفة تكون الطيور جاثمة ولا تطير وسبب ذلك ان الضغط الجوي 
يكون منخفضا بسبب زيادة الرطوبة» وهذا يعني أن كثافة الهواء تكرن منخفضة» 
حيث أن كثافة اهواء تلعب دورا مهما في الطيران وهذا عندما نرى الطيور تطير 
عاليا فهذا يدل على طقس جيد.. 

2. الدخان المرتفع لأعلى يشير إلى أن الطفقس سيكون جيداء لأن ارتفاع الدحان يدل 
على ضغط مرتفع» إما إذا كان الدخان يتحرك بشكل افقي على ارتفاع منخفض 
نهذا يدل على أن القغط منخفض واحتمال توقع المطر. 


طقس ماطر 


3.إذا لاحظت أن الررائح في الجو يزيد انتشارها فهذا يدل توقع حدوث المطر لأن 
ذلك ببب انخفاض الضغط الجوي» كما ان حاسة الشم تكون أقوى. 

4.الغيوم الماطرة هي الغيوم المنخفضةء ولهمذا توقعم حدوث المطر عندما ترى النيوم 
المنخفضة داكنة اللون» أما الغيوم المرتفعة فهي عادة ليست غيوم ماطرة. 


1 : ی 
a or A‏ 4 


e r:‏ غیوم غير ماطرة 


4. قيل سقوط الثلوج يكون ا لجو هادا ودافئاء ويرد الجو عند انصهار الثلوج. 

في فصل الشتاء تمر أحيانا بعض الأيام المشمسة والداففة وني اليوم التالي تسقط 
الأمطار أو الثلوج» ونمع من مقدمي النشرة الجوية في التلفزيون أحيانا (جبهة داضة في 
مقدمة منخفقض جوي) وهذا توقع يوما ماطر بعد الأيام الدافئة في الشتاء. 
5. عندما انوا بجدون تكون كثيف للندى في الصباح كان يدهم هذا على آن الجو غير 
ماطرة. 


اداة تساعد على إشعال النار 4 الحطب 


في المخيمات الكشفية والرحلات جحلو السهر حول موقد النار »ولكن أحانا لا 
يشتعل الحطب جيدا »وهذا يمكن استخدام الأداة التالية: 

افتح قاعدة علبة معدنية ووضعها فوق كومة الحطب لزبادة اشتعاها. 

إن استخدام هذه العلبة عمل صحيح من الناحية العلمية فهي فعالة وتزيد من 
اشتعال الحطب بنسبة كبيرة وعكن تفسير آلية عمل هذه العلبة بسهولة» فاهواء الموجود 
داخل العلبة ترتفع درجة حرارته وتقل كثاته فبرتفع إلى اعلى ونتيجة هذا يقل الفغط 
داخل العلبة فبدخل المواء من الفتحة السفلى بعد أن ير بالحطب المشتعل وهذا المواء 
مجتوي على الأكجين الذي ياعد على الاحتراق. 

وباخنصار فإن العلبة المفتوحة الطرفين تعمل كمضخة تدفع الهواء من خلال الحطب 
الحترق الحيط بها فتبدل اهواء الحبط به بهواء جديد يحتوي على نسبة عالية من الأكسجين. 

لقد عرفا البدا الذي تعمل عليه هذه العلبة ولكن هل امتخدم العلماء هذا المبدا 
في تطبیقات اخری ؟ 

أن معظم الأ جهزة التي تعمل على حرق الوقود مثل (مدافىء الكازء مراقد 
الغازء .....) تتعمل نفس المبداأ لتزويد هذه الأ جهزة بهواء متجدد. فإذا نظرت إلى 
مدافىء الكاز تلاحظ وجرد فتحة كبيرة في وسطها أو فتحات على الجوانب السفلى 
للغطاء المعدني الحيط بالفتيلة» وكذلك مواقد الغاز. 


قياس ارتفاع جسم (شجرة » بناية ) 


وتحتاج هذا الغرض لقطعة من غصن شجرة مججم قلم الرصاص وتستخدم هذه 
الطريقة حسب الخطوات التالة: 
امك القلم بيدك بوضع عمودي 
وضعه أمام عينيك وابتعد عن الشجرة 
مسافة منامبة بحيث يظهر رأس القلم 
وقمة الشجرة على خط واحد. 

انظر إلى قاع الشجرة وانت مك بالقلم وحدد على القلم النقطة التي يمر فيها 
الخط الواصل بين عينلك وقاع الشجرة. 

لف القلم بزاوية 90 درجة 
ليكون بوضع أفقي» اطلب من 
زميلك أن بقف بانب الشجرة 
ويتحرك مبتعدا عنها خط متقيم 
متعامد على الخط الواصل بينك 
وینها. 

انظر إلى زميلك وهو يسير 
حتى يمر الخط الذي يصل بنك وبینه 
بالنقطة التي حددتمها مابقاً علسى 
القلم. 

حدد النقطة التى يقف عليها زميلك وستكون المافة بينه وبين الشجرة مساو 
لارتفاع الشجرة يمكن قياس هذه المسافة بشريط متري أن توفر أو بعدد خطوات 
قدميك. 


تسخين الماء ے بالون أووعاء ورقي 


احتاج هذا الشخص لخن الماء أو 
سلق بيضة أو شيء مشابهء لديه مصدر 
للنار ولكن ليس ديه وعاء فاستتخدم 
وعاء من الورق المقوى» وهدًا مكن 
لأن درجة اشتعال أو الورق المقوى أكثر 
من درجة غليان الماء وهى 100 مثوي. 


شيء غاطس 2 وعاء به ماء ڪيف تجعله يطفو على سطح الماء 


إذا كنت لا تستطيع وضع 
يدك ني الاء لاستخراج هذا الشيء 
لأي سب كان مشل الماء سام 
درجة حرارته مرتفعة» .... وهذا . 
الشيء اثقل من الماء بقلل ولهذا 
يغطس في الوعاء» يكن إضافة 
ملح للماء وبهذا تزداد كثافته 
لنصير اكثر من كثافة هلا الشيء 
فيرتفع لسطح الاء. 


طفاية حريق ذاتية الحمل 


استخدم وعاء معدني واسع (علبة بسكويت) وثقب قاعدة الوعاء ثقوب صغيرة 
عديدة باستخدام حار ومطرةة. 


اصهر قليلا من الشمع (المستعمل في الإنارة) واسكب طبقة رقبقة جدا ني الوعاء 
لإغلاق الثقرب راسكب الشمع الزائد من الرعاء. 
املا الرعاء بالاء ولبته فوق المكان الذي تخاف ان تشتعل فيه النار/ تأكد من عدم 
رجود مصادر للتار الكهربائي تحت الوعاء. 
وعاء معدي ر 


إذا اشتعلت النار وارتفعت الحرارة اء | 
فلبلا ينصهر الشمع المغطي للاقوب فينزل کچ 
الاء من الثقوب ويطفى النار. 


وعاء معلاي ہہ ی ب ا 


تماذج كرتونية للابلورات 


عمل مجشمات من الررق المقوى يكن استعماها لأغراض متلفة: 
الريافيات / المكعبات» المخاريط الناشر. الكيمياء / أشكال الحزيشات وانلاك 
التكافز: هرمي ثلاثي» رباعي الأوجه متنظم» ثماني الأوجه 
علوم ارض: اشكال بلورات بعض المعادن : منشور مداسي القاعدة» هرم رباعي 
القاعدة. 
المراد: ورق مقوى» قلم رصاص» مشرط مطرة» الران مائية أر زبتية» ورق 
ملوّن» صمغ» شريط لاصق. 


طريقة العمل: 

اختر الشكل الذي ترغب بعمل مجسم له انقل هذا الفكل على الورق المقوى أو 
صوره باستخدام آله تصوير الوثاثق ثم الصقه على قطعة من الورق المقوى» يمكن تكبير 
الرسم باستخدام آلة التصويرء كما يمكن استخدام جهاز عرض الصدور المعتمة أو جهاز 
العرض العلوي للتكبير إذا رغبت بعمل مجم كبر الحجم. 

قص أطراف الرسم بدقة باستخدام المشرط والمسطرة»' استخدم المشرط جذ . 

اثن الشكل بعد قصه عند الخطوط التقطعة. 

الصق الأطراف مع بعض باستخدام صمغ سريع الحفاف» يمكسن استخدام قطع 
صغيرة من الشريط اللاصق ليت الجسم حتى جف الصمغ. 

تلاحظ وجود زوائد على أطراف الشكل. هذه الزوائد تساعد في لصق أطراف 
الفكل مع بعض وني النهاية يجب أن لا بظهر منها شيء. 

ادهن الجسم باللون ا لخاسب أو الصق قطع من الورق اللُون عليه. 


PETERS 


PARAS 


آلعاب الاتصالات 


تطور الاتصالات يتسارع بوتيرة عالية» فكل يوم نسمع عن اختراع جديد في هذا 
لمجال فما كان ضربا من ابال قبل سنوات قليلة أصبح حقيقة واقعة» فها نحن نرى 
الماتف النقال الذي ينقل الصوت والصورة» وشبكة الإنترنت التي جعلت العام 
صغیراء... وف هذا انجال لديا الكثير من الألعاب SE‏ 
نقل الملمس والرائحة والطعم من خلال الإنترنت 
من المعروف أن مستخدم الإنترنت 
فوري مع اشخاص آخرین على 
بعد آلاف الأميال من خلال 
استخدام برامج الحادئة» كا 
يطعم ان يرسل الصور ومقاطع 
الفيديو والمقاطم والصوتيةء ولكن 


من غير المعروف بل غير العقول أن ينطيع إنان مصافحة آخر والشعور بملمسه 
وحركة يديه عبر الإنترنت..... 

کان هذا بعتبر ضرباً من ایال حتی شهر تشرین اول مسن العام 2002» حیث 
استطاع اثنان من العلماء أن يتصافحا افتراضيا من خلال الإنترنت على بعد ثلاثة آلاف 
ميل حيث كان احدهم في مدينة بوسطن الأمريكية والآحر في جامعة لندن بالمملكة 
المتحدة وبينهما الحيط الأطلسي. وقد تمكنا من المصافحة بامتخدام نقية تستطيع تحويل 
التحركات وقوة الدفع إلى نبضات كهربائية ترسل عبر الألياف البصرية ويستطيع كل 
طرف أن يشعر بجركة وقوة دفع الآخر حتى وإن كان يبعد عنه آلاف الأميال. ليس هذا 
فحسب بل إنه يستطيع الشعور بخشونة أو نعومة الجسم الراد تحريكه. بل وإحداث آثار 
لكمة خفيفة على الجسم. 


هذه التقنية لن تكون جاهزة للاستخدام العام قبل خس النرات القادية إلا أنها 
تنقلنا خطوة في تجاه تقنية الواقع الافتراضي التي كنا نمع بهاء وم نكن نتصور ان 
تصبح واقعا ملموسا في يوم من اليا ل تعد المسافة الكانية الى تفصل بين دول العام 
اللختلفة هي تلك المافة التي كانت بالأمس فالعام يتقارب والمافات نختفي تدريجيا كل 
يوم» ولا نستبعد في المستقبل القريب أن تصافح صديقك أو نقبل يد أمك او تشم رائحة 
عطر أبيك من مافة آلاف الكيلومترات. كما يمكن أن تشتري قطعة قماش فتحفحص 
ملمسها أو قنينة عطر فتشم رائحتها من خلال الإنترنت. 
ضع تخيلاتك لستقبل الإنترنت خلال السنوات العشر القادمة e‏ 


اصنع بنفسڪ هاتف بسيط 


المراد: سماعة صغيرة بطارية جافة عدد2» صورة اشعة ورق اليوم أسلاك 
توصیل» مسمار صغیرعدد2 عادة لاصقَةء قطعة ورق 33م (من غلاف مجلة).قطع 


طريقة العمل: 
1. ثبت قطعتي الغشب (كماني الرسم). 
2. قص شريط من صورة الأشعة 5×1.5 سم نقريبا ولبتها على قطعة الحشب. 
3. قص قطعة من ورق الالنيوم ا×3 سم ولفها حول الجزء الأمامي من الشريط 
والصتها بالادة اللاصقة. 
4. اغرز المحارين في قطعة النشب وبينهما ممافة اسم بحيث يكون الراسين المدبين إلى 
أعلى ويقعان تحت ورفة الألنيوم بمسافة بسيطة 2-1 ملم. 
5. الصق قطعة من الورق المصقول الرقيق فوق طرف الشريط. ما دورها ؟ 
6. صل المارين باسلاك توصيل مع البطاريات والسماعة. 
7. تحدث بصوت مرتفع فوق الورفةء سوف تمع صوتك من السماعة. 
اكتب تفميرا العمل هذا اتف ؟ 
نشاط: نقل الصوت البشري باستخدام شعاع ضوئي 
التجربة الآنية تعرض طريقة بسيطة لنقل الصوت بامتعمال أشعة ضوثية 
المواد والأدوات: أنبوبة بلاستيكبة قطرها (6 سم) تقريبا وطوها (5 سم) اوعلبة 
مفتوحة الطرفين» خلية شمسية» ورق ليع / قطعة داثرية بقطر (۱ سم)ء مسجل» مقبسس 
یتناسب مع مدخل المىجل»ء بالون» مقص» شريط لاصق. 
طرىقة العمل : 
1. قص قطعة من البالون وثبتها على إحدى فتحتي الأنبوبة البلاستكية بجيث تكون 
مشدودة قليلا ٠‏ ثم الصق الورقة اللميعة في متصفها . 
2. اسقط شعاع ضوتي من قلم لبزر على الورقة اللميعةء مجحب أن لايقط الضرء 
عموديا على الورقة. 
3. تحكم بزاوية الورفة الفضية لكي تعكس الضرء وتوجهه إلى خلية شمسية تبعد 
مسافة (1 - 10) متر عنها. 


4. صل الخلية الشمسية مع المسجل قبس اليكروفون) ثم قرب فمك من فشحة 
الأنبوبة البلاستيكية. 
5.ضع المجل في وضع التسجيل وتكلم بصوت مرتفع » متسمع صوتك من المسجل. 
3 بالون 


مبدا عمل الجهاز: 

1. عندما تتکلم یهتز غشاء البالون ما يغير من زاوية الررقة اللميعة التي تشبه المرآة 
وتتغير كمية الضوء التي تنعكس عن الورقة وتسقط على الحلية الشميةءبسبب 
سقوط جزء من الضوء خارج الورقة أثناء اهتزازها » فيتولد تيار كهربائي متغير 
يتناسب مع الصوت الأصلي وبدلا من آن يقرم اليكروفون بتوليد هذا النبار تولده 
في هذه الحالة الخلية الشمسية . 

قد تمع تشويش من الجهاز بسبب ضوء الغرفة » ولإزالة اللشويش يكن لف 
ورقة على شكل انبوبة وتنيتها آمام الحلية الشمبة بجيث تسمح فقط للضوء المنعكس 
عن الورقة الفضية بالوصول اليها . 

صمم طريقة لزيادة الافة التي مكن نقل الصرت فيها / المسافة بين مصدر 
الصوت والخلية الشمية. 


إشارات مورس 


رما قرات عن إشارات مورس التي وضعها العام مورس «والمكونة من رمزين 
هما (الشرطة_» والنقطة. )» حيث وضع مورس لكل رقم أو حرف رمز مكون من 
جموعة من النقاط و أو الشرطات. 
E :‏ 


يمكن الاسنفادة من نظام إشارات موريس للاتصال بطرق غتلفة» ومن هده 

الطرق: 

1. كتابة رسالة باستخدام هذه الرموز: نقطةء شرطة 2 .). 

2. إرسالهما بشكل إشارات ضوئية (باستخدام مصباح يدوي أو ميدالة ليزر) على 
شكل نبضات طويلة وقصيرة. 

3. إرساها صوتيا باستخدام الصوت البشري (توت» ترت) أو بوق السيارة أو 
الضرب على جدار أو طبل أو أي طريقة أخرى مناسبة. 

4 إهداء عقد أو مسبحة مكون من نوعين أو لونين أو حجمين من الخرز يدلان على 
الشرطة والنقطة ويجملان رسالة قد تكون كلمة وأحدة فقط. 


. إرسال حبل عليه نوعين من العقد › أو خطوط ملونة بلونين لون يدل على النقطة 

ولون على الشرطة 

من خلال النظر في الوجه أر صورة فيديو الإشارات (فتح: نقطة , غمَّض: شرطة أو 

حركة الإصبع أو الشفاه أو القدم (تحريك مقدمة الرجل للاعلى والأسفل). 

7. كتابة رسالة عدية المعنى أو ها معاني عادية ولكن يكون النص في ثناياها مثلا: 
تكون الحروف المنقوطة تدل على نقطة وباقي الحروف تدل على شرطة أو يكرن 
حرف العلة (أ ٠‏ و » ي) شرطة وباقي الحررف نقطة. 

. كتابة الرسالة بشكل ارقام (01): يكون النقطة 0ء الشرطة 1. 

9. كتابة رسالة عادية أو قصيدة معروفة لشاعر أو حتى قصة قصيرة معروفة ولكن 
تطبع الأحرف او الكلمات بلونين حيث يدل أحد اللونين على نقطة واللون الشاني 
على شرطة. اقترح طرق آخرى. 


جهازتقل الطرود 


ى 


ù 


oo 


احد الأطفال لديه أخ يعمل في الخارج» وكان يرسل 
له رسائل بالبريد العادي حيث كان» يكتب الرسالةء بضع 
عليها طوابع بريد ويمير إلى صندوق البريد ليضع الرسالة 
ثم يننظر عدة أيام حى تصل لأخيه وعدة ایام اخری حتى 
بصل الرد من أآخيه رتكون المشكلة اكبر عندما يريد آن 
يرسل هدية لأخيه» مثل قميص أو كتاب» حيث يجب أن 
يرمله كطرد ويدفع الكثير من الرموم. 

في هذه الأيام لدى هلا الطفل جهاز حاسوب» وفي أي وقت من اللي والنهار 
يمكنه كتابة رسالة لأخيه» وبرفق معها ما يريد هن الصور ولقطات الفيديو القصيرة 
والقاطع الصوتيةء وهذه الرسالة تصل في نفس الوقت لأخي» ركذلك لديه جهاز 
اسوخ (فاکس) يکنه من إرمال الوثائق التي يريد في نفس الوقت. 


الشكلة التي تحل مشكلة الطرودء فما زالت بتفس تلك الطريقة التقليدية. 
هذا الطفل يفكر في إمكانية اختراع جهاز إلكتروني لنقل الطررد يكون متصلا 
بالحاسوب» ويجحتوي هذا الجهاز على صندوق صغير يوضع فيه الطرد ثم يجدد العنوان 
من خلال الحاسوب ويرسل الطرد في التو واللحظة دعونا نفکر في هذا الاختراع» رهل 
دعنا نتخدز 
1- لو وجد الإنسان الأخضر الذي يصنع غذائه بنفسه 


تيل لو استطاع العلم ان عل في جلد . ر 


الإنسان بخضور (كلوروفيل) يصنع الطعام 


من ضوء اللمس ٠‏ والماء وثاني أكسيد 
الكربون مثل النبات» وهنا لا بجتاج للغذاء ل 
وإنغا للماء وثاني أكسيد الكربون وحبة من الأملاح المعدنية كل يوم...كيفه ستكون 
حیاته؟ 
سيعود الطقل ذو الجلد الأخحضر إل الببت ويقول لأمه انه جائم» فتطلب منه أن 
يذهب لغرفة الطعام» وهي غرفة مراجهة للشمس رهما نوافذ واسعة (وجيع اليوت ها 
مثل هذه الغرفة)ء وهنا يشرب الطفل بعض الاء ويتناول حبة من الأملاح العدنية ويخلم 
قميصه ليكشف عن الجزء العلوي من جسمه ويجلس على كرسي دوار مقابل النافلة 
الكرسي الدوار ياعد في تعريض جسمه من كل الجهات للضوء. بعد قليل بشبع الطفل. 
يدعوا الطفل أصدقاءه للغداء عنده» فيكرمهم بال جلوس في غرفة الطعام (نفس 
الغرفة الابقة) لتعريض اجامهم للضوه الاكظاظ في الغرفة مجعل غاز ثاني أكيد 


الكربون ينفذء فيعضايق الأطفال لقد توقف صنع الطعام» فيقولون نريد ثاني أكسيد 
الكربون» قشعل أم الطفل مجموعة من الشموع لتتتج الخاز اللازم. 

في الشتاء تآتي أيام طويلة لا تظهر الشمسء» لا يوجد مفكلة» صديقنا لديه 
مصباح ينتج أشعة شيهه بأشعة الشمس. 


2-انا أحب القهوة مع الحليب 
رائد ثاب مشغول جدا بالقراءة والعمل 3 
ولديه الجراة في طرح الأفكار الحالية وهويجب ٠‏ 3 
القهوة ةمع الحليب» وني كل مرة يريد أن يصنع 2 
ننجانا من الحليب مع القهوة يتاج لوضع الحليب / 
والقهوة ثم السكر ويبب إرباكا في المطبخ . 
بو رائد لديه مزرعة أبقار ويعمل في تهجين 
الأبقار لإتاج اصناف افضل» فخطرت لرائد فكرة 
( اذا بتمر بې في تهجین الحیوانات مع بعضها ؟ 
الا بمكن تهجين الحيوانات مع الباتات ؟ 
وهنا ذهب رائد لأبيه وقال: ابي ألا يكن جعل البقر جحلب حليا بطعم القيوة 
وعلى بقليل من الكر؟ 
ابو رائد مثل ابنه بحب الأفكار الياليةء فقال إن هذه الفكرة جيلة جدا يا رائك 
سأتصل بصديقي الدكتور امعد وهو دكتور في علم النبات والدكتور كامل وهو دكشور 
في علم الررائة وسنشكل فريقا علميا لدرامة هذا الموضوع؟ 
هل تظن أن أبر راتد وأصدقاء» يتطيعون تحقيق حلم رائد؟ 
3- قرية النباتات العاقلة 
ga.‏ س 
الفكرة هنا أنه توجد قرية قريبة من قريتا SAE‏ 
تشكل دولة لوحدهاء سكانها من اللباتات ودا 
ہس اتید 2 
العاقلة. 88 a‏ 
تحمي حدودها نباتات الصبار الميعة نر ٠‏ 
بالفرك. 
تراقب الحدود أشجار النخل الطويلة. 


المشكلة التي لم نحل مشكلة الطرودء فما زالت بنفس تلك الطريقة التقليدية. 

هذا الطفل يفكر في إمكانية اختراع جهاز إلكتروني لنقل الطرود يكون مصلا 
بالحاسوب» ويحتوي هذا الجهاز على صندوق صغير بوضع فيه الطرد ثم يحدد العنوان 
من حلال الحاسوب ويرسل الطرد في التو واللحظةء دعونا نفكر في هذا الاختراع» وهل 


دعنا نتخيل 

1- لو وجد الإنسان الأخضر الذي بصنع غذائه بنفسه 

تخيل لو استطاع العلم ان يجعل في جلد 

الإنسان يضور (كلوروفيل) يصنع الطعام 

من ضوء الشمس › والاء وثانې کسید 
الكربون مل النبات» وهنا لا يجتاج للغذاء 


وإنغا للماء وثاني أكسيد الكربون وحبة من الأملاح المعدنة كل يوم...كبف ستكون 
حیاته؟ 


سيعود الطفل ذو الجلد الأخضر إلى البيت ويقول لأمه أنه جائم» فتطلب منه أن 
يذهب لغرفة الطعام» وهي غرفة مواجهة للشمس وها نوافذ واسعة (وجيع ايوت ها 
مثل هذه الغرفة)» وهتا يشرب الطفل بعض الاء ويتناول حبة من الأملاح المعدنية ويجلع 
قميصه ليكشف عن الجزء العلوي من جسمه ويجلس على كرسي دوار مقابل النافذة 
الكرسي الدوار يساعد ني تعريض جسمه من كل الجهات للضرء. بعد قليل يشبع الطفل. 

يدعوا الطفل اصدقاءه للغداء عنده» فيكرمهم بالجلوس في غرفة الطعام (نفس 
الغرفة السابقة) لتعريض اجمامهم للضوءء الاكظاظ في الغرفة بجعل غاز ثاني اكسيد 
الكربون بنغذء فيتضايق الأطفال لقد توقف صنع الطعام» فيقولون نريد ثاني اكسيد 
الكربون؛ فتشعل أم الطفل مجموعة من الشموع لتنتج الغاز اللازم. 

في الشتاء تاتي أيام طويلة لا تظهر الشمسء» لا يوجد مشكلةء صديقنا لديه 
مصباح ينتج أشعة شبيهه بأشعة الشمس. 


2- انا أحب القهوة مع الحليب 
رائد شاب مشغول جدا بالقراءة والعمل زر 
رلديه الجرأة في طرح الأفكار الخيالية» وهو يحب 
الفهوة مع الحليب» وفي كل مرة يريد أن يصنع 
فنجانا من الحليب مع القهوة يتاج لوضع الحليسب 
والقهوة ثم الكر ويسبب إرباكا في المطبخ . 
أبو رائد لديه مزرعة أبقار ويعمل ي تهجين 
الأبقار لإنتاج أصئاف أففل» فخطرت لرائد فكرة 
(لاذا يستمر أبي في تهجن الميوانات مع بعضها ؟ 
الا عكن تهجين اليوانات مع النبانات ؟ 
وهنا ذهب رائد لأبيه وفال: ابي ألا يكن جعل البقر بحلب حليا بطعم القهرة 
رعلی بقلیل من السكر؟ 
أبو رائد مثل ابنه يحب الأفكار الخيالية فقال إن هذه الفكرة جيلة جدا با رالد 
ساتصل بصديقي الدكتور أاسعد وهو دكتور في علم النبات والدكتور كامل وهو دكتور 
ني علم الورائة وسنشكل فريقا علميا لدراسة هلا الموضوع؟ 
هل تظن ان ابر رائد واصدقاءء يستطيعون تحقيق حلم رائد؟ 
3-قرية النباتات العاقلة _ ي 
الفكرة هنا أنه توجد قرية قريبة من قريتا 4 N:‏ 
تشكل دولة لرحدهاء سكانها من اللباتات IE‏ 90 
العاقلة. : Ss‏ 


بالشوك. 
تراقب الحدود أشجار النخل الطويلة. 


لديها مدرسة للأشجار الصغيرة لتعلم كيف تصنع غذائها بتفسها باستخدام 
اليخضور (الكلوروفيل)ء وكيف تج الثمارء وكيف تحمي نفضسهاء لديها مؤسات 
استيراد وتصدير حيث تصدر الخضار والغواكه وتتورد الماد والأدويةء وهذه القرية 
مكونة من عائلات كلل عائلة خاصة نبات معين. 
يوجد نباتات غنة تبقى مكسوة بالأوراق التي تصنع الطعام طيلة العام» ونباتات 
فقيرة تفقد أوراقها في الشتاء ومذا لا تصنع غذائها وتنام طيلة الشتاء. 
ملاحظة: يمكن تخيل أن هذه النباتات التي نزرعها ي بيوتنا هي نبانات عاقلة. 
4 تخيل لو أن الضوء لا ينكسر او ينعكس ؟ 
فجاأة وبغير مقدمات قرر الضوء أن 
يتخلى عن التين من صفاته: الانكسار 
والائعكاس. 
ويظهر هذا الخبر المفاجى في الجرائئد ومحطات 
التلفزة وغيرها (الضوء سوف يتخلى عن بعض 
صفاته في نهاية الأمبوع !)وهنا يقع هذا احبر 
وقع الماعقة على كثير من الاس ومنهم: 
الحلاقين: المرايا لن تعمل. 


علماء القلك: عدسات الناظير لن تعمل 

دور الينما: اجهزة العرض لن تعمل . 

العاملين في الغواصات:أجهزة البريسكوب التي تيح هم مشاهدة ما محدث فوق 
سطح البحر لن تعمل؟ 

حبر المستشفى - الجهر لن يعمل. 

رسام: لن يرى الناس الوان لوحت إذا م ينعكس الضوء. 


وهنا يصيح أحد الأطفال (لن نتمكن من الرؤيا إذا تخلى الضوء عن صفتيه 
الانكار والانعكاس)ء وهنا يصيح أحد الناس لاذا ؟ عدسة العين تعسل على كسر 
الأشعة الضوئية وتجميعها على الشبكيةء وإذا تخلى الضوء عن هله الصفة لن تقوم 
عدسة العين بكر الضوء ولن نتطيع الرؤية. 

وهنا صاح طفل آخر هنالك سبب آخر: نحن نرى الأشياء لأن الضرء ينعكس 
عنهاء إذا لن نرى شيا . 


واخيرا تقرر تشكيل وفد للطلب من الضرء الرجوع عن قراره. 
5-لو استطعنا اختراع سجادة مانعة للجاذبية ماذا يمكن ان نصنع بها ؟ 
ملاحظة: هذه السجادة تختلف عن بساط الريح الذي برفعه المواء» هذه المجادة 
تحجز قوة الجاذية الأرضية تحتها (مشلا: خطوط الجال المغناطيي بمكن حجزها 
بامتخدام الحديد؛ الأمواج الكهرومغناطيية نمنعها من دخول السلك - مثل سلك 
المرائي- بوضع شبكة نحاسية حول اللك ملل الأملاك النحورية. 


توصل احد العلماء لاختراع هذه السجادة » وأخبر عائلته بذلك. خرج ابئه إلى 
الحديقة فراى حبة تفاح عالية لم بتمكن من الوصول إليها وهنا استعار من ابيه هذه 
السجادة ورضعها تحت الشجرة فارتفع في المواء (معل الرواد في الفضاء) لقد توقفت 
ا جاذيية فوق السجادة » وهنا تناول حبة التقاح ونزل وأعاد السجادة لأبيه. 


لص رأى السجادة وفكر برقتها. لاذا ؟ 

بائم السلا اصيب الإحباط من هذه السجادة »سيتوقف الناس عن شراء السلا). 

متعهد بناء طلب شراء السجادة » لا يريد بناء درج أو شراء مصعد » سوف ججعل 
لكل طابق مدخل عادي وكان الطاب مبني على الأرض وستقوم السجادة برفع الناس. 

شركة الكهرباء اشترت سجادة لت ركيب مصابيح الشرارع. 

6-لو كان للأرض عدة اقمار مثل المشتري كيف ستتاثر حباتنا؟ 

أرضنا التي نعيش عليها لديها قمر واحد يتيم » وهي حزينة لأنه ليس لديها إلا 
هذا القمر . 

طبعا هذا القمر عزيز علينا ونحبه جيعا » وله تاثير كير عليتا » فنحن نعشمد عليه 
في كثير من الأمور مثل النوقيت» دوره في المد والجزر » ضوءءه الجميل ..٠‏ 

ولكن القمر أيضا أصبح بشكو الوحدة ويريد أخواناء ويقول لماذا بعمض 
الكواكب هما الكثير من الا قمار وانا أبقى وحدي؟ 

وهنا قرر سكان الأرض تشكيل ئة تدرس الموضوع وتقدمه للشمس لتعيد 

توزيع الأقمار بجيث مجحصل كوكب الأرض على أكبر عدد منها ء فهو الكوكب الوحيد 
المأهول بالكان الذين يبرن هذه الأقمار. 

وهنا دب الخلاف » الآن القمر لجميع سكان الأرض ولكن علينا ان نتقاسم 
الأقمار عندما یزداد عددها . 
- الأول: قال نجعل قمر لكل قارة؟ 
- الثاني: قال لا نجعل قمرا للبنات لونه زهري وآخر للأولاد لونه أزرق» وثالك 

للشباب ورابع لكبار السن. 
- الثالث: قال نجعل قمرا جميلا للشعراء وآخر للعلماء وثالث للطلاب»» 

وهکذا دب الخلاف واصبح کل واحد بقترح افتراحاء فماذا تقترح آنت؟ 


حتى الآن ما زال الاتصال بنا 
وبين الحاسوب مقيدا بكثير من الحدود 
فإدحال البيانات للحاسوب یتم من 
خلال لوحة المفاتيح كأكثر طريقة شائعة» 
وإخراج البيانات من خلال حاستي البصر 
(الشاشة رالأرراق المطبوعة)» والسمع 
(السماعات). 


لو استطعنا نقل البيانات من الجهاز إلى الدساغ دون المرور بومائل لمال 
الابقة (مثلا وضع أقطاب على الراس ليتم نل اليانات إلى الدماغ مباشرة) كيف 
ستؤثر علی حیاتنا؟ 


ا 2 HiNERIESEEESESES‏ 
هنا طفل يذهب إل مركز تعليمي يبلس على كرسي» يضع الأقطاب على راسه 
ويطلب من المستول قائمة الكتب والعلومات التي يريد أن يتعلمها. تار الطفل شينا 
معيناء مثلا قواعد اللغة العربية» يضع امول قرصا في الحاسوب ويشغله» يتم تقل 

البيانات مباشرة إلى عقل الطفل» بعد ربع ساعة يرج الطفل وقد تعلم هذا العلم. 

تاتي فتاة تزوجت حديث تري د أن تتعلم الطبخ» تضع قرص علم الطبخ ف 

الجهاز» وهكذا. 

وطبعا يوجد اقراص لكل العلوم من الطفولة إلى أعلى مراحل الاختصاص. 

8- تخيل لو آن الضوء لا يسير في خطوط مستقيمة وينحني حول الحواجز؟ 

الضوء يسير في حطوط متقيمةء تخيل لو أنه اصبح يلتف حول الحراجز مشل 

الصوت. : 

کبف یکن ان تکون جاتنا في ظل هذه الظروف: 

1. لو مررت بقرب نافذة احد الجيران وهي أعلى من 
الشارع - يكن في الطابق الثاني سوف اراه. 

2. لو كنت احمل هدية داخل مغلف مغلق سوف يرى 
الناس ما بداحلها إذا وجدت أي فتحة صغيرة في 
الغلاف» ولن استطيع أن أخفيها بسهولة. 

3. إذا زرت أحد اصدقائي الذي يضع بعض الأشياء في خزانته سوف أرى ما بداخل 
الخزانة إذا لم تكن حكمة الإغلاق ؟ 

4. إذا كنت قد كتبت رسالة لصديقي وحلتها إلى البربد سوف يستطيع موظف البريد 
قراءة ما بداخحل الرسالة لو عمل بها ثقب صغير 

وإجمالا سوف يصبح من الصعب جدا إخقاء اي شى ؟ 
إذا قليقى الضوء على وضعه فهذا آفضل لنا. 


ل 
9- لو وجدت نفسك ولدت بالاستنساخ 

لروجدت نفك ولات 
بالاستاخ وجيع طلاب صفك @ 
نسخة علك كيف ستكون حياتك؟ 

في باد ما وني ظل ظرف ٠‏ 
معين (بعد حرب نووية ) تقرر منع 
الاس من الإنجاب وتوزيع 
الأطفال عليهم من مركز عام لبلد 
وم اختيار طفل له صفات نميزة 
وامتنساخحه. 

يذهب هلين الزوجين لاستلام طفلهما الذي يشبه باقي اطفال العمارة» وبافي 
أطفال المي ويبصعب التمييز بين الأطقالء رعا يضع الوالدين رفما في رقبة الولد و أو 
بلسونه لباما خاصاء ولكن يذهب للمبح و يخلع الملابس والرفم» م يبعودوا يتعرفوا 
على ابنهم» يذهب إلى المدرسة» جد المعلم صعوبة في التفريق بينهم ٠»‏ 

٠‏ 0لو كانت الأارض تخلو من الغلاف الجوي كيف سيتواصل الناس؟ 
الصوت يتاج لوط مادي مشل ل 
الغلاف الجوي الذي نعيش نه فجاأة ب 
فقدت الأرض غلافها ا لجري» انطلق بعيدا 
عنها كما فقد القمر سابقا غلافه الجوي 

أيضا. 


اذا يصنع الناس» يحمل كل راحد اسطوانة أكسجين على ظهره. 
الصوت أيضا يماح راء حتى يتقل» كيف سبتكلم الناس مع بعض؟ 
كل واحد اخترع طربقة ختلقة: 


أحدهما؛ استخدم طريقة موريس فأمسك مطرقة صغيرة وصار يغرب على أسطوانة 
الأكسجين الخاصة بالشخص الذي يريد أن يتحدث معه لينقل إليه ما يريد بإشارة 
موريس (نقطة / شرطة). 
الثاني: طبق نفس الطريقة ولكن يضرب إصبعه على كف الشخص الآخر ليرسل إليه 
إشارات موريس. 
الكثالث: استخدم إشارة الصم. 
الرابع: مل لوحا صغيرا وصار يتب عليه ن يريد أن يتكلم مع» وهكذا 
1- لو خیرت أن تعيش في آي عصر تريد (مثلا عباسيء» فرعونيء...) اي عصر 
تختار ولماذا؛ 
غضبان لا يحب هذا المصر » عصر السرعة والاختراعات» وقد وجد نفسه 
مضطرا للعبش قیه» ولکنه م يباس» قرر آن بجع آلة الزمن. ”ي 
لقد سمح أن الفيزياء تقول انه إذا 4 
استطاع أن يتجاوز سرعة الضوء فإنه سيعود 
إلى الوراء » فعلا حقق هذا ا لدف حب 
اخترع آلة الزمن. 


رالآن يفكر غضبان إلى اي عصر سيعود ؟ 

فهر يحب الشعر وخاصة شعر هل يذهب إلى عصر التني؟ 

آم إلى عصر المأمون فهو يحب العلم والمأمون كان يشجع العلماء. 

ولكنه يحب العدل ايا فليذهب إلى عصر الخليفة العادل عمر بن عبد العزيز. 

ويكره المخول ويريد أن يذهب ليتتقم منهم نما فعلوه في بغداد لقد اتلفوا جيع 
الكتب. وفكر غقبان وفكر حتى تعب من التفكير. وأخيرا آتلف آلة الزمن. 


يوجد حالاآت نادرة 
لأشخاص لا يشعررن بالأًم 
ريقعون في هذه المشاكل. 

لووجدأاحدهؤلاء 
الأشخاص: 

ربا يلعب يقم يرح ولا 
يجس بالم لم ياهب الجرح وبزداد 
سوءا پتزحلق فتنکسر رجله 
ريشي علیها دون آن بشعر بالکر فیزداد سوءا تلدغه نحلة ار عقرب » لا يشعر بام ؛ 
بر في وضع سی ئم.....؟؟؟ 

3-لو خیرت ان تعيش على کوکب خر ؛ اي کوکب تختار ولاذا؟ 

تقول مرح: انا صغيرة وأهلي يدللوني» اعيش 2 
على عطارد فهو الكوكب المدلل القريب من الشمس. 

يقول؟: ساعيش على الزهرة فهي كروكب نثيط نراها 
في الصباح الباكر 

يقرل؟: آنا أحب الريخ» آنا أحب الحرب وهو كوكب الحرب 
رلدیه قمران رعب وخوف. 

بقول؟: بل زحل انظروا ما اججمل حلقاته. 

يقول شخص سمين: بل احب الشتري فهو أكبر الكواكب حجما . 

واخير قال ولد انطرائي ومعقد وقال آنا لا احب الاس واريد أن ابعد عنهم 
ساعیش على کوکب بلوتو. 


وأخيرا قال سعيد: يا اصدقاثي هذه الكواكب لا تصلح للحياة وآنا لا احب أن 
اعيش إلا على كوكبا الأم كركب الأرض. 

4-ما هو الاختراع الذي آنت بحاجة إليه؛ 

لقد اخترع الإنسان الكثير من الأجهزة التي a‏ 

جعلت حيانه اسهل ما هو الاختراع الذي انت ا 

بجاجة إليه أو ترغب أن تستفيد مله ولم يخترعه 

الإنسان بعد؟ 


# قضى بعض اشاس معظم عمرهم قي الإحث عن حجر : 
الفلاسفة الذي يحول المعادن الزهيدة إلى ذهب. 
# استطاع الإنسان نقل الصوت والصورة باستخدام الأمواج» 


ويبحث في إمكانية نقل الحواس الأخرى مثل الشم واللمس. E‏ 
لإمكانية نقل الإنسان هكذا (ادخحل في آلة هنا في بلدي واخرج في نفس الوقت من آلة 
آخری في بلد بعید؟). 


5-عالم بلا احتكاك 

تخيل لو أن الاحتكاك توقف كيف سؤثر هذا الأمر: 

سيكون المشي صعبا مثل الذين يلبسون احذية التزلج» لو وضعت شيا في الخزانة 
سوف پنزلق ویسقط. 

لو وضعت کتبا فوق بعفها سوف تنزلق. 

لو وضعت أكباسا ثقيلة أو صناديق ملوءة في شاحنة سوف تنزلق. 

لو وقفت على سجادة ثم مشيت سوف تنزلق أنت وتقع على وجهك وتنزلق 
الجادة إلى الخلف. 

لو جلست على كرسي ستتزلق وتقع على الأرض. 


من جهة أخرى لن تحتاج إلى بنزين للارة فقط اركبها واطلب من شخص آخر 
ان يدفعها قليلا ستستمر بالحركة. 

القطار الكرن من عدد كير من القاطرات فقط مجتاج لافعة بيطة ويتمر بنفس 
السرعة.الباخرة فقط ادفعها وتستمر في الحركة. 

أنت لا تحتاج إلى سيارة وحرك وبنزين» فقط اصع غرفة حشية مثلا افرشها مع 
حزام أمان (حتى لا تنزلق داخلها)» ودفعة صغيرة تتمر في الحركة. 

القارب أبضا فقط تحتاج للجم الخارجي ولا حاجة لحرك الألات مثلا: 

ماكية النباطة فقط دوّرها مرة وتستمر بالحركة. 

مطحنة اللحمة فقط دوّرها مرة وتستمر بالعمل. 

جيع الآلات تحتاج فقط دفعة واحدة. 


إذا دفعت حجرا كبيرا بعيدا عنك سيسمر في الحركة بنفس السرعة والاتجاه 


الاحتکاك رہا کان سیا ولکن لا بد مته 


6- لو کان الإنسان قادر على تنفس أكسجنن الحاء 

سأقضي العطلة تحت الما 
ابي يتا هناك » والب مع 
الأسماك »ساي نفس من الأسماك 
المفترسةء ولكن سابعد عن الواحل 
قليلا بعض المدن تمصب ججاريها في 
البحرء بعض السفن تلقي غلقاتها في 
EE E‏ 
الصيادين› ساتعرض للاذی کثیرا من a‏ 
م الاد یر ویم ای اہی ای کت ا ت کر وا 
ولكن خوفا من الإنسان. 
7- هل يحكن لاإنسان ان يختفي عن الانظار كما يحدث في القصص الخيالية؛ 

هل سمعت عن طاقة (قّمة) 
الإحفاء التي تجعل من يلبسها خضي عن 
الأنظار؟ 

هل کن أن يتو صل الإنسان في يوم 
من الأيام لصنع هذه القَبّعة؟ 

هل تستغرب ذلك؟ 

اعرف أن الكشير من الاختراعات 
كانت خيالية أكثر من هذه القبعةء لقد حلم عذاالر ل ان 
لإنسان بالطيران وهاهو يطيرءوحلم ‏ إلكر من البعات 
يالبلررة التي يرى من خلا ها الأئياء ولم جد قيعة الإخفاء 
ابعيدة واخحترع التلفاز ...٠‏ 


دعتا نذکر اختراعات آخری حلم بها الإنان قديا؟ 

لدي دمية صغيبرة وجيلة كف أجعلها تخغي ؟هل يمكن ذلك ؟ 

ربجا أمكن جعل الدمية ختي ولكن بدون حذه القبعة؟ كف؟ 

حتسى نترمصل 
لاخحتراع يجب أن تفضيم 
طيعته العلمية: فعندسا 
لاحظ واط أن قوة البخار 
تحرك غطاء الوعاء الذي " 
يغلي نيه المساء صنع الآلة 
البخارية» وعندما فهمنا 
طيعة الهراء انحترعت JAW‏ 
الطائثرة. که . 

دة شفافة 


والآن دعنا من القصص البالية ولنعيد النظر في الموضوع بطريقة علمية. 

تعرف آنه حب أن يكون جسم الدمية شغانا حتى تختفي عن الأنظار. 

كيف يختلف تصرف الأجام الشغافة مع الضرء عن الأجسام الرئية ۶ 

وقبل ذلك ما هي اهم صقات الضوء؟ . 

ماذا تفعل الأجام المرثية للضوء ؟ 

الأجسام المرئية نقوم: بكر القوء »عكه امتصاصه ؟ 

الأجام الشفافة لا تقوم بشيء من هذا القبيل. 

وجدها وجدتها E‏ لاذا آنا مرور؟ الم تلاحظ شيعا ؟... لقد وضغا يدينا على 
الغرق يين الأجسام الشفافة والأجسام غير الشفافة. 


د 4 
لاتىکس 
ما انتا عرفنا السبب سهل علينا إبجاد ا حل ؟ 
الأمر بسيط جدا ٠‏ لنجعل الدمية شفافة وغير مرئية وكأنها تس طاقية الإخفاء 
يجب أن تتصرف مع الضوء مثل الأجام الشفافة. 
وکیف تتصرف الأجام الشفافة؟ 
هل نسيت؟ الأجسام الشفافة لا تكسر الضوء أو تعكه أو تقصه. 
وكيف اجعلها تفعل هذا ؟ 
آولا: يجب نعرف لاذا بنكسر الضوء؟ وكيف نجعله يمر دون أن ينكسر؟ 
ساساعدك في هذه لقد درستاعن 


کاس زجا شناف أ 
انكار الفوء ونعرف انه نكر بسبب EE‏ 
انتقاله من وسط لوسط آخر له معامل انکسار | 
ختلف. کاس زجاجي شفافا ~ . 
صحی : اتعرف معامل انكسار المراء؟ زت نات ٠‏ 


جب أن يكون معامل انكار جسم كاس الزجاج تفي أ 
الدمية مساو لعامل انكسار المواء وهو الوسط ا 
الذي المرجودة فيه هذه الدمية. 

ثانيا: يجب أن نعرف لاذا ينعكس الضوء؟ 

ثالثا: جيب أن نعرف لاذا قتص بعض الأجسام الضوء؟ 


هذا الأهر ليس سهلا. سأساعدك مرة أخرى في موضوع الانكار » هل ترى 
هذا الكاس الزجاجي. لاذا تراه ؟ لأنه يعكس أو يكر بعض الضرء. 


لأن معامل انکاد یخس بیس 
الزيست قريب لمعامل ية الإخفاء 
انكسار الزجاج فلم يعد 
الكأس يكسر الضوء 
فصار من الصعب رؤيته. 

لقد تذكرت شا ... لو آنا اخترعنا طاقية الإخفاء كيف متكون حياتنا ؟ 

هل سنری الناس وهم لا یروننا ؟ هل هذا جید؟ 

وهل يجوز آن ننظر للناس دون آن یشعروا بوجودنا؟ 

هذا لا يجرزء هذا حرام» هل تحب آن پدخل احدهم تك دون آن تشعر؟ 

وماذا لو حصل أحد اللصوص على هذا الاختراع؟ 

آه تذكرت را لن نتمكن من الرؤية لو اختفينا عن الأنظار. لماذا؟ 

لأن عدسة العين تكسر الضوء وتكون صورة على الشبكية لنستطيع الرؤية «وإذا 
صرنا شفافين ستكون العدسة شفافة ولن تكر الضرء. 

ذا لن نری شیا؟ 

فلحرقف عن هذا الاختراع لن نتفيد منه شيا إذا کنا لا نری الناس وهم لا بروننا؟ 


وانا احب ان يراني الناس» ماذا بحدث لو سرت في الشارع وصدمتتي ميارة دون 
أن تراني. إنا لا حب هذا الاختراع. 


5-لعبة القت تحويل الساعة من النقلام الستيني إلى النقلام العشرى 
مق ی تتخدم الظام 
العشري مل المتر . سحمتر ميمت .... وذلك لأن 
التتام العشري أسهل للامتخدام والحاب. ولكتتا قي 
جال الوقت تحخدم النظام التي (ماعة. دقعة. ثانة) 
وخعه الابليون الذي عامرا تي العراق جدود 
1300 قل اليلاد ولك دعنا تخل أتا تد نستعمل 
يوما تظاما عشريا للوقت بحي يكون الوم مقا إلى 
0 ماعات. والساعة إلى 10 دنات والدقيقة إلى 10 ثواني. فكيف تستطيع تحويل الزمر 
من النتريم السني إلى العشري را ف کف ی م ای کے ؟ 
ا إلى كتانا (تبارب وانشطلة رتياسات في علم القلك) 
9- هخم السيلولوز 
لإنان يستطيع أن يهضم نوعين رتيسين من الكربرهيدرات وهما التشويات 
E‏ یستطیم ان يهضم الللولوز .وذلك ببب عدم توفر أنزيات هقضم 
اليلرلوز تي معدته او أمعائه. 
الحيرانات العائبة مشل الغنم والقشر 
واجمال... ملا تستطيع هقم اليلولوز لوجود 
بكيريا تفرز هذه الأنزات قي معدة هذه الحيرانات. 


لو أمكن توفير هذه الأتزجات قي معدة أو أمعاء 
الإنان واستطاع !لإنسان هخم اليلولوز والتغفذي 
عليه .کف ستکون حیاك؟ 
1- کون بإامکان الإنان ان اكل التش. احشب 
ويعتع منهما الكلير من الأطعمة. هثلا بعكن طبخ تشارة الحشب بدل الأرز أو 
المعكروتة. رسيلزم توفير مشار خحشب كهرباثي في المطيخ ومطحنة لطحن ا محثب. 


2- ستقوم ربة المنزل بتخزين الخشب والقش في المطبخ لوقت الحاجة. 
3- يكن للطالب في المدرسة إذا جاع أن مزق بضعة صفحات من دفتره ویاکلها. 
4 يكن للشخص إذا كان في سفر ونقص طعامه أن جختار تطعة من ملابه القطتية وباكلها... 


قصة الكواڪب 


كن تخيل الكواكب التعة كشخصات بشريةء والبحث عن الصفات المميزة لكل 
كركب واستخدمها لتحديد شخصة هذا الكوكب» من الصفات المبيزة عض الكواكب. 


. عطارد: الطفل الصغرر المدلل والقريب من أيه 
(الشمس) رغم أنه كرل وهو ياخذ الحمة 
الأكبر من حنان أبيه (حرارة وضوء). 

الزهرة: هي ساحرة +بيلة محاطة بأبخرة البخور 

الشتعل. 

. الأرض: رجل سمين وقصير يليس بنطلون ازرق 
وقميص اخضر ويغطي رأسه بطاقة بيضاء 
ویس حذاء ايض وله ولد واحد (القمر). 

4. المريخ: جندي محارب يلس ملابس راء اللون 

وله ولدین هما (خوف وفزع). 


5 


س 


الشعر وله 16 ولد. 

6. زحل: شاب جيل يلس طاقية واسعة ومزيئه 
بعدة حلقات ملرنة وله 18 ولد. 

7. بلوتو: ولد صغير شارد ولا تصل عنه إلا اخبارا 
قللة. 


الغصل شالت 


22 


استعراض الأمواج 


المدف: عرض أشكال جيلة ناتجة عن تأثير الأمواج باستخدام ضوء الليزر 
(ميدالية ليزر). 

المواد: آلة تتمجيل (أر حاسوب)» مماعة (من النوع 

الذي يستعمل بوق كرتوني)ء مرآة مستوية أيعادها (1×1 سم) 

طريقة العمل: ا 

ا. الصق المرآة على الببوق 


عن مركز البوق (إذا كانت 

الماعة داخل غلاف بلامتكي أو خشي أخرجها منه. 

2. صل اطراف السماعة خرج السماعة في المجل أو الحاسوب 

3. عتم الغرفة ثم ضع الماعة على بعد (1 - 1.5) متر من ميدالية الليزر. 

4.اسقط الشعاع الضوئي على المرآة الثبتة على السماعة ثم اعكس الشعاع من المرآة إلى 
الشاشة التى تبعد مسافة (1.5 - 2) متر. 

5. شغلل المسجل أو احد برام الصوت ني الحاسوب ولاحظ الأشكال التي يرسمها 
الشعاع الضوئي على الشاشة. 

6. يمكن وضع دخان بخور مشتعل في طريق الأشعة المنعكسة عن المرآة للحصول على 
مناظر آفضل. 

تحويل مادة سائلة إلى صلبة بالمجال المختاطيسي 


مقدمة: يكن لأي شخص تحريل مادة سائله إلى صلبة بالتبريد ولكن من الصعصب 
تحويل مادة سائله إلى صلبة لم إرجاعها إلى حالة السيولة في ثوان معدودة. 


تستخدم هذه المواد لإيقاف بعض الأ جهزة اليكانيكية بشكل لحظي في الكوابح او 
لامتصاص الصدمات» وسوف نعرض قي هذه التجربة مرذج بيط فمذه ا مواد. 

المواد: طبق بلاستيكي ‏ علبة فلم (او أي علبه بلاستيكية صغيرة قطرها مجدود 
3سم» مغاطیس حذاء فرس كهربائي» بطاريات جافةء زيت( زيت نباتي» زيت 
حركات)» برادة حديد» كزوس بلاستيك مستهلكه » ملعقة بلاستيكية 


طريقة العمل: 
1. اغ كبة من الزيت بق بتري 2 برادة حديد + زيت 


وبرادة الحديد (بنة 3 & 
4 
ر ا 
e.‏ ا 4 


مفناطیس کهريائي 

2. ضع مغناطس حذاء فرس كهربائي على أوراق مستعملة أر قاش مشمع» ضع 
الطبق فوق المغناطيس ار بين قطبيه. 

3. صل المغناطيس مع البطاريات. 

4. افتح قاعدة علبه القلم البلاستيكية» ضعها في وسط الطبق. 

5 اخلط الحلول جيدا وصبه في علبه القلم ثم ارفع العلبة ستشاهد أن الخلوط بقي 
متفظا بشكل العلبة آي انه في حالة الصلابة. 

6. افصل التبار الكهربائي عن المغناطيس» ولاحظ ما يجحدث للمخلوط. 

7. ارجم التيار الكهربائي للمغناطيس. ولاحظ ما محدث. 


برادة: 1 زيٽت)» استخدم 
کاس بلاسيك ستهلك 
وملعقة بلاستبكية. بطادة ر 1 


تحويل مادة سائلة إلى صلبة باستخدام المجال الكهريائي 


مقدمة اللزوجة إحدى صفات المواد الكيماويةء وتختلف من سائل لآخر وتتاثر 
لزوجه الوائل بعدة عوامل أهمها الحرارة حيث أن خفض درجة الحرارة يدي إلى 
زيادة اللزوجة وبعض الرائل تتأئر لزوجتها بانجال الكهرباثي ما يؤدي إلى تصلبهاء 
علما بآن هذه المواد غير موصله للتيار الكهربائي ...(ومن هذه المراد الزيت النجاتي 
مخلوطا بالنشا)ء وعند وضع المخلوط في جال كهربائي تشحن دقاتق انشا بشحنات 
موجبة وسالبه حيث يصبح لكل واحدة من هذه الدقائق قطبين (موجب وسالب) 
فتدجلب لبعض على شكل خطوط وكتل متصلة ما يدي إلى تصلبهاء وعكن اجراء 
هذه اللعبة باستخدام مواد بسيطة فمن الممكن شحن قطب بلاستك بقطعة صوف 
وتقريبه من خلوط مكون من اللا والزيث البانى» ولكن الأففضل تفيذ هذه اللعبة 
باستخدام جهاز الفاندغراف (جهاز توليد الكهرباء الاكة). 
المواد: طب ببلاستيكي واسع قطره( 10 )سم» جهاز توليد الكهرباء الساكنة 

(فاندغراف)» زیت نباتي (زيت ذرة )ء نشاء ورق الميوم» كاس بلاسيك ملعقةءاسلاك 
توصیل. 
طريقة العمل: 

1. اخلط كمية من النشا مع زيت نباتي بسبة (1 - 2)ء باستخدام الملعقة جيداء 

2.فع الطبق. على أوراق قديمة أو قماش مشمع. 

3. استخدم قطعتين من ورق الا يوم بأبعاد (5×2 سم) وبتهما في الطبق. 

4. صل إحدى الصفيحتين مع قة جهاز الفاندغراف» صل الصفيحة الثانية مع حرج 

الأر ضي في الجهاز (او مع الأرض). 
. صب كمية من المخلوط (السائل) في الكاسء ستلاحظ أن السائل قد اتشر في 
الطبق كاملا. 


+نشا صفيحة معدية 


6. شغل جهاز الفاندغراف لتوليد الكهرباء الساكنة» سروف ينصلب المخلوط» استخدم 
الملعقة لتحريكه وتجميعه في الوسط. تلاحظ انه أصبح صلبا وتستطيع جعه باللعقة 
وتشكيله حسب الشكل الذي تريد. 


الهولوجرافيا 


مقدمة: ربا سمعت بالمولوجرافيا وهي 
عرض الصور بثلاث ابعاد باستخدام اشعة الليزر 
وفلم حاص تطبع الصورة عليه بشكل مختلف عسن 
الصور العادية وإنما تطبع عليه خطوط التداخحل 
الثاتجة عن إضاءة الصورة بآشعة الليزر من زاويتين 
مختلفتين وهذه الطريقة مكلفة وتتطلب تجهيزات 
خحاصةء سنقدم في هذه اللعبة طريقة لعمل الصور 
اهولوجرافبة بمدون اشعة ليزر» وبدون الفيلم 
الخاص او الجهيزات المعقدة الأخرى ونحتاج فقط 
مواد بميطة يمكن توفيرها بهولة. 


المواد: قطعة من البلاستيك اللغاف 
×»م؟٠‏ (المتعمل من قل الخطاطين) الأبعاد 
غير حددة » فرجار (ذو رأسین مدبسین)ء کرتون 
اسرد او دهان اسود » قلم فلوماستر رفیع. 


طريقة العمل: م 
1 ارسم شكل بسيط على طرف قطعة البلاستيك 
الشفاف مثل: (کرخ؛ مثلٹ ۰ ...) 


2. افتح الفرجار بجيث يكون بين طرفه مسانة معينة (مفلا: 2 - 10س ) ويجب أن 
تبقى المسافة ثابتة لكل الرممة. 

3. ضع مجموعة من النقاط على ابعاد متساوية لكل الرسمة.... كلما زاد عدد التقاط 
تزداد الصورة وضوحا. 

4. الصق قطعة البلاستك على الطارلة راسك الفرجار بيدك» ثبت احد راسي 
الفرجار على إحدى نقاط الرسمة رالرأس الثاني على. قطعة البلاستيك ضرق 
الرسمة وحركه بشكل نصف دورة لتعمل خدش بيط أي قطعة البلاسئك. 

بلاستبك شفاف 

صررة الكرخ 
أنصاف دوائر الحزوز ` 
نقاط ارنكاز الفرجار 

رسم الکرخ 


AA FEE 


5. انقل رأس القرجار إلى نقطة أخرى وكرر الخطوة الابقة حتى تكمل نفس الشيء 
لجميع النقاط /هذه العملية حاسة جدا فالخدش يجب أن يكون سطحي» والضغط 
على الفرجار جب أن يكون اقل ما بمكن.... وللتأكد من دفة عملك امسك قطعة 
البلاستك على منرى بطنك وآنت تنظر بانجاه الشمس» مع تغيير زاوية لوح 
اللاستيك حتى يعكس لوح البلاسيك أشعة الشمس عليك» وإذا كان عملك 
صحيحا يجب أن تكون الخدوش لامعةء وللمقارنة الححدوش التي نفذتها جب أن 
تكون مشابهة للخدوش التي ينتجها حك قطعة البلاستيك بصوف معدني 
(خریس). 

6. بعد إكمال حدش اللوحة لجميع النقاط اذهب إلى الخارج وانظر باتجاه الشمس 
وقطعة البلاستك على مستوى بطلك غير في وضع قطعة البلاستك حتى تعكس 
الضوء نحو عينيك» إذا نظرت إلى منطقة الخدوش مترى صورة الرسم تحت اللوحة 
على عمق مساو للمسافة بين رأسي الفرجار» طبعا صورة الرسمة ستظهر بشكل 
مجموعة من النقاط المضيئة. 

7. عكنك قص اللوحة وتقسيمها إلى عدة قطع ( منطقة الخدوش) وكل قطعة تعطبك 
الرسم كاملا (وهذه إحدى ميزات النصوير المولوجراني فالفيلم العادي إذا قسمته 
سيعطيك كل قسم جزء من الصورة. 

8. يفقضل لصن قطعة كرنون سوداء خلف قطعة البلاستيك أو دهنها باللون الأسود. 

9. يمكنك عمل صورة مجسمة بثلاث أبعاد عن طريق تغيير المسافة بين رژوس 
الفرجار مثال: لإظهار المكعب بثلاث أبعاد يمكن أن تكون المسافة بين راسي 
الفرجار للنقاط الصغيرة 5 سم والنقاط الكبيرة 10 سم مع التدرج في زيادة 
السافة بين راسي الفرجار. 


1. هكن عمل آلة تصوير بسيطة باستعمال علبة صغيرة (علبة بلاستيكيةء علبة كرتون) 
يفنح ثقب صغير في طرفهاء وعلى الطرف الآخر يبت ورق شبه شفاف (يمكن 
استخدام ررقة بيضاء مطلة بالزيت) ويمكن استدال الثقب بعدسة محدبة وفي هذه 
الحالة جب استخدام علبة بطول مناسب لتكوين صررة حقبقية مصغرة مقلوبة. 

2. وجه ثقب الكاميرا باتجاه أي منظرء وانظر إلى الصررة المصغرة المقلوبة. 


ڪاميرا مع عدسات ڪلرماتيڪ 


تستخدم ني النظارات الطية عدسات بتغير لونها تبعا لشدة الإضاءة فتكون شفافة 

ني الداحل وتتحول إلى اللون الرمادي الداكن في الشمس ءويتم تغيبر العدىات عادة كل 
عدة اشهر. ويمكن استخدام هذه العدسات في تجارب عديدة. 

عدسة كلرماتبك 


\ 


كاميرا الثقب (علة) 


عدسة كلترمابك 


يمكن استخدام الكاميرا السابقة (كاميرا العدسة) مع تغيير بيط هو تركيب عداسة 
كلرماتبك مكان الورق شبه الشفاف» وعند استخدام الكاميرا بجب توجيهها حو جسم جيد 
الإضاءة ويعد قليل سحكون صررة سلية على عدمة كلرماتيك تبقى لفترة بسيطة لم تختفي. 


لعبة حفظ كمية التحرك 
ك 
لعبة (1): 


ا. ضع مجموعة من القطع النقدية ( 7 ) قطع من فثة واحدة على طاولة بخط مستقيم 
2. اسحب قطعة واحدة واضرب باقي القطع بهاء تلاحظ أن القطعة توقفت وانتقلت 
الحركة للقطعة الأخيرة. 


3. اعد انحاولة باستخدام قطعتين سوف تنطلق قطتان من ال جهة الأخرى بنفس السرعة. 
4. يكن تكرار الحاولة باستخدام ثلاث قطعء أربع قطع. 
5. كرر التجربة باستخدام قطعة نقود ذات كتلة اصغر أو اكبر ولاحظ ما مجدث ؟ 


OOOO 
SESS 
ت‎ 

¥ OOOO -O> 
ق‎ 


O0Z2000_ ©0- 
| Dag EGO SRE 
KIO 5 KC 0¬ 


@-0 O00 O © + 


لعب( 2): 


1. استہدل قطع النقود بكرات زجاجية متثابهة وضعها بين مسطرتين أو قطعتي خشب 
بينهما زاوية حادة. 

2. اجر التجربة حسب الخطوات السابقة باستخدام كرة واحدةء التين» ثلاث ... 

3 كرر التجربة باستخدام كرات ختلفة الكتلة. 


قوة الطفو 


المراد: قنينة بلاستكية» قطارة زجاجية» ملح › ماء 
طريقة العمل: 
1. حضر محلول ملحي بإذابة (350) غم في (1) لتر 
من الماءء املا القنينة إلى منتصفها لحلول الملحي. علرل 
2. املأ القطارة بالحلول الملحي وضعها في القينة بميسث ملحي 
تنغمر في السائل ويظهر على سطح الائ جه به ير 
مها : 
3. أضف إلى الحلول الملحي قليلا من الماء تلاحظ أن 
القطارة انغمرت في السائل ونزلت إل قاع المخار. TEES‏ 
في يداية اللعبة كانت قوة الطفو للمحلول الملحي تحمل القطارة وعند إضافة الماء 
قلت كثافة السائل وبالتالي د ضعفت قوة الطفو للسائل وأصبحت افلل من وزن القطارة 
ردا م تستطيم حملها فغطست تي الاء. 


ملرج 


الشكل الحقيقي للسائل $ 


الماء يأخذ شكل الإناء الموجود فيه 9 
هذا ما یعتقده معظم الناس ویشاهدونه قي | اء 
حياتهم اليومية ولتوضيح هذاالمعنى RD‏ 
يستخدمون جهاز (الأواني المتطرقة ) 
ولكن هل هذا الكلام صحبح دائما ؟ کا 

المواد: كاس زجاجي 250مل» كأس 
زجاجي100 مل قطارة» زيت نباتي 


کحرل إیئیلی» ماء. EE a‏ 


e, 

طريقة العمل: 

1. املأ الكاس الصغير بزيت نباتي وضعه داخل الكاس الكير 

2. املا الكأاس الزجاجي الكبر بالكحول. 

كثافة الزيت أكثر من كثافة الكحول وهمذا لا يطفو الزيت على سطح الكحول 

3. أضف الاء تدريجا إلى الكحول كثافة الزيت اقل من كثافة الاء. 

4. استمر في إضافة الماء تدرعيا ( بالفطارة ) إلى الكحول حتى تتساوى كثافة الزيت مع 
كثافة المخلوط المكون من (ماء + كحول). 

5. عنددما تتساوى كثاقة الزيت مع كثافة الخلوط يخرج الزيت من الكأاس على شكل 
كرة كبيرة داخحل المخلوط يكن تحريك كرة الزيت داخحل. 

تفسير النتائج: 

1. السائل في حالة انعدام الوزن يكرن كروي الشكل ببب القوى بين جزيثاته 
ونشاهد قطرات الاء تكون كروية وكذلك كرات الاء الكبيرة في السفن الفضائة. 


2. الماء ياخذ شكل الإناء ببب الجحاذبية لان قوتها اكبر من القوى بين الحزيتات. 

3. الجسم المغمور في سائل يفقد من وزنه بمقدار وزن السائل المزاح. هذا ما تنص عله 
قاعدة ار يدس وفي هذه التجربة أزاحت كرة الزيت كمية من المخلوط ها وزن 
مسأوي لوزنها لان كثافة المخلوط مساوية لكثافة الزيت وهذايكرن وزن كرة 


عمود الكثافه 


تخخلف السوائل في كثافتها نبعض الرائل له كثافة عالية وبعضها له كافة 
منخفضة والسوائل ذا ت الأفل كثافة تطفو على السوائل ذات الكثافة العالة وأعرف 
الكثافة بأنها كتلة ( ١‏ سم 3 ) من الائلء ووحدتها (غ / سم3). 

وإذا وضع في جسم في سائل وكثافته اقل من كثافة الائل جمد أن الجسم يطفو 
على سطح الائل اما أن كانت كتافته أعلى من كثافة الساتل فاه ينغمر فيه ويمكن 
عمل عمود يجتوي على عدد من السرائل المختلفة نوضع فيه حسب كثانهاء وينم في 
العادة عمل مثل هذا العمود من موائل سامة مثل (زئبق» رابع كلوريد الكربون)ء وني 
هذه التجربة سنعرض طريقة لعمل عمرد بتري على عدد من اللرائل المختلغة (5 
سوائل) تتوفر في کل بیت ولا خطر من التعامل معهاء 

المواد: قنبنة زجاجية شفافة مع غطاء قمع موائل ختلفة: عسل أو قطر السكر؛ 
جلرين. صابون سائل» كحورل طي» زيت نڀاتي. 
1. استخدم القمع لوضع كمية من القطر في القنينة. 
2. اغسل القمع وأضف للفنيدة كمية مساوية من الجلرين ميث نرضع فحة القع 

على سطح الائل ويضاف الائل الجديد برفق. 
3. كرر الخطوات السابقة لوضع كميات متاوية من السوائل المبقية. 


4. بمكن صغ الموائل (جلرينء 
کحول) بصبغات لا تلوب بالواد 
الملامسة اء 

5. عشد الانتهاء من العمل ستجد قي 
القنينة ( 5) طبقات منفصلة عن 
بعض. 

6. اغلق القنينة جيدا. 


DE 


الكواشف الطبيعية ( الكركديه ) 


تمتخدم في ختہرات الكيمياء أئواع ختلفة من الكواشف لفحص حموضة وقاعدية 
الحاليلء ويمكن الحصول على كراشف من مواد طبيعية وخاصة الصبغات النباتية ٠وصن‏ 
هذه المواد: الشاي» الورد الملفوف الأحرء الشمندر» الكركديه» كما يكن تجربة صغات 
نباية اخرى مثل عصير التوت » منقوع أوراق البصل وغيرها. 

الكركديه نبات تستخدم أزهاره لعمل الشراب الساخن والبارد ولون منقوعها 
حمر غامق ومتوفرة في السوق بسعر زهيد وعكن تجهيز ملول الكاشف قبل التجربة 
بعشرة دقائق ويمكن الاحتفاظ بأزهارها الجحافة في البيت لفترات طويلة. 

الواد: ازهار کرکدیه جافه» کؤوس زجاجيةء عاليل حمضية: ملح الليمون؛ خل؛ 
عصير ليمون ء خاليل قاعلية: حلول بيكربونات الموديوم» منظفات نشادر منزلية» 
قطارة . مصدر حرارةء ماء (يفقل استخدام ماء مقطر). 


لريقة العمل: 
1. املأ کاس زجاجي إلى نصفه بالاء الحار وأاضيف إليه ملعقة كجيرة من ازهار 
الكركديه الجافة» واتركه حتى يبرد دون أن تلمسه أو تعِث به. 


2. بعد أن يبرد الاء رشح منقوع الكركديه بواسطة مصفاة صغيرة (مصفاة الشاي) 
رانقله إل کاس آخر. 

3. حفف ملول الكركديه بالاء ليعطيك لون ار مناسب. 

4. ضع مجموعة من الكزوس الزجاجية على ررقة بيضاء رضع في كل كأس كمية 
متساوية من الحلول. 

ك. اضف إلى كل كاس نقطة (أو عدة نقاط) من الحاليل الحوفرة ( همض الليمون» 
محلول بيكربونات الصوديوم نشادر منزليةء عصير فواكه» منظفات)» لاحظ الألوان 
المخلفة للاطباق» رتب الألوان حسب درجة الحموضة. 


فاعدي متعادل مضي 


صنع كرة "دويلر" الطتانة 


هل امتمعت يوماً إل صرت سيارة إطفاء وهي تمر مسرعة بالقرب منك مشهرة 
صوت الإنذارء أو إلى قطار يمر بسرعة مطلقا صفارته؟ إن تردد الصوت يقل رور 
المصدر مسرعا مجانبك. هل الترددات تتغير حقا؟ 

إذا كنت على ظهر القطار أو سيارة الإطفاء فإنك لا تسمع أي تغبير. هذاما 
يطلق عليه التاثير الطنان "دوبلر'» وسميت هذه الظاهرة على اسم 'كريتان دوبلر" 
الذي اكتشف الظاهرة. 

تعتمد فكرة اللعبة على ربط جرس يصدر نغمة ثابتة خبط محركه شخص يقف 
داخل دائرة» بینما يقف شخص آخر خارج هذه الدائرة. يبغي أن يمع الشخص 
الراقف في مركز الدائرة نغماً متتظماًء بينما يسمع الشخص الواقف خارجها طبقة صوتة 
تعلو وتنخفض. تعلو كلما اقترب الجرس وننخقض كلما ابتعد. يقوم الولد #عل 
اجرس يدور فوق راسه. ويسمع صوتاً ثابتاً بدون تغيير ني طبقة الصوت» تمع الفعاة 
صونا ذا طبقة صونية منخفضة أكثر من التى يسمعها الولد حين تحرل الكرة مبتعدة 
عنهاء وحين تقترب الكرةء تسمع الفتاة صوتاً ذا طبقة صوتية اعلى 

الأدرات؛ جرس كهربائي (يصدر نغمة ثابتة) ويعمل بالبطارية»بطارية » قطعة 
إسفنج وقطعة قماش» شريط لاصق» حبل رفيع. 


طريقة العمل: 

1. ثبت البطارية داخل الجرس ولفه بقطعة إمفنج ثم فطعة قماش (وذلك لأغراض 
اللامة نيما لر اصطدمت الكرة بشيء أو شخص فهذا الإجراء سيمنع حدوث 
إصابات)» وعلى الرغم من ذلك فإذا أردتعم صنع واستعمال هذا الجهازء فنعيكم 
آن تناكدوا من خلاو اكان من أي أشخاص أثناء التلويح بالكرة. 

2. اربط الجرس جيدا بالحيل. 

3. يمكن تجربة الحديقة العامة أو في اللعب » الهم مكان واسع ءاضغط زر البطاربة 
لتشغيل الجرس. 

. قم بتدوير الكرة الطنانةء الشخص الذي يدور الكرة الطنانة يسمع صوتا بنغمة 
واحدة» بينما يمع الشخص الذي خارج الدائرة صوتا متغيرا. 


لعبة الكشاف الكهربائي الذوراني 


ي هذه اللبة ستحصل على شيء يشبه السحر حيث تدرر القشة اة على 
احور بتقريب القشة الأ حرى منها رتتمر بالدوران ما دمت تلاحقها بالقشة وكان 
هنالك نوة خفية ندفع القدةء طبعا هذه القوة ناتجة عن الكهرباء الساكة. 

المراد: کاس بلاستکی» قشة مص عدد 2 » دبوس» ورقة الميوم. 


طريقة العمل: 

-١‏ قص قطعة من قثة مص بطول 2سم (يفضل أن تكون رفيعة) وها على قاعدة 
الكاس. 

2- لف قطعتين من ورق الألميوم على طرفي قشة مص / يمكن استعمال ورق الميرم 
من علب الدخانء ادخل دبرس قي متصف القشةء ضع الدبوس في القشة البجة 
على الكاس» ببب أن يدور بحرية. 

3- اشحن قشة أخرى بدلكها بقطعة صوف وقربها من القشة السابقة / سوق تنجذب 
هاء اجعل القشتين يتلمان لشحن التشة الحبتة على الكاس. 

ل ادلك القشة مرة ثانية وفربها من القشة الأول / سوف تتنافر معهاء استمر في 
تقريب القشة سوف تستمر بالدوران ما دمت تلاحقها. 


التوترالسطحي 


المراد: ملك معدني سيك (شل التخدم في علاقات اللاإبس المسنهلكة)» 
صابرن» ماء. 


طريقة العمل: 

1. قص قطعتين من الملك وشكلهما كما في الرسم. 

2. ضع السلك في وعاء به صابون ثم أخرجه» اسحب السلك المستقيم. 
سے 


يتكون غشاء بين السلكين وتشعر بوجود قوة تحب السلك للداخل » ولو تركته 
لرجم للداخل» هذه القوة هي قوة التوتر المطحي. 


انتقال الاهتزازات (الرنين) 


لتنفيذ هذا النشاط تحتاج لكاسين متشابهين (من الكؤرس المستهلكة)» وقطعتين 
من البالون» وقطم صغيرة ون الورق البولسترين. 

لبت قطعتين البالون على نتحتي الكأسين. رشدهما جيداء ضع احد الكاسين 
على مسافة لا تريد من 1 متر من الكاس اكاني. 

اضرب أحد الكاسين» سوف تهتز قطع الورق على الكاس الثاني. 

كف اننقلت الاهتزازات من الكاس الأول إلى الثاني ؟ 


ەه 2 په قطع ورق 


خدعة العمق 


بمكن عمل خدعة بسيطة باستخدام صندوق كرتوني» وعرد حشي وقطع من المعجون. 
افتح نقب في جانب الصندوق للنظر من خلاله. 
كور قطعة معجون بشكل كرة والصقها في وجه الصندوة 
ثبت العود الخشي بشكل افقي بجانب كرة | 
المعجون. كور قطعة أحرى من المعجون اصغر 
من القطعة السابقةء والصقها على العود الخشي. 
انظر من خلال اللقب وأبدا بتحريك 
الكرة على طول العضود الخشيي والنظر من 
الثقب حتى تظهر الكرتين بنفس القطر (قي 
الواقع تكون الكرة القريبة اصغر ولكن لقربها 
تبدو بقطر الكرة البعيدة). 
اغلتق الصندوق واطلب من رقاقك النظر بعين واحدة ليعرفوا اي الكرتين اكير 


سيقول الجميع ان الكرتين متساويتين في الحجم ( اذا ينظروا بعين واحدة ؟ حتى لا 
يستفيد من الرؤية الجسمة في تحديد العمق). 


قاب للقب. 


لعبة تجربة خداع الحرارة 


رغم أن الإنسان حاس للتغيرات 
في درجة الحرارة ولكن هذا الإحساس 
ليس صحيحا دائسا ويمكن تنفيذ اللعبة 
التالة للتأاكد من ذلك ... اسشخدم 3 أوعية 
صغيرة ضع في أحد الأوعية ماء حار 
نسيياء والوعاء. 


الثاني ماء بارد والوعاء الثالث ماء على درجة حرارة الغرقة. 

ضع إحدى يديك في الماء الحار والأخرى في الاء البارد ثم انقمل كلا يدبك في 
وقت واحد للماء القاتر ....ماذا تشعر ؟ 

الد الي كانت في الاء ا لجار تشعر أنها اقلت لاء بارد واليد التي كانت في الاء 
البارد تشعر انها انعقلت للماء الحار. 


المواد: 4 قطع مغناطيسية (مكعبة أو قرصية المكل)» مسطرة فيها جرى وسسطي 
أو قطعة خشب. شربط لاصق» 9 كرات معدبة صغيرة (اصغر من حجم المغناطيس). 


يقة العمل: 

1. الصتى القطعم المغناطية على أبعاد متساوية على المطرة - جدود 6 سم لاحظ 
الرس المسافات يجددها حجم الكرات وقوة المغانط ...يكن محديد ذلك بالتجربة 
والخطاًء تدأ بمافات صغيرة ثم تزيد. 


2. ضم خلف کل مغتاطیس کرقین معدنیتین. 

3 اضرب الغاطيس الطرق بكرة معذنيةء سوف تيقب الشاطيس الكرة ونبد رتيا 
فتضرب المختاطيس وتنتقل طاقتها الركية إلى الكرتين خلف المغناطيس فتنطلق الكرة 
الثانية وتتحرك نحو المغناطيس الثاني الذي مجذبها وتزداد سرعتها لتضرب بامغناطيس 
الثاني وتتقل طاقتها الحركية إلى الكرتين خلفه قتنطلق الكرة الثاية التي خلف 
الغتاطيس الثاني وهكذا تستمر هذه العملية حى تنطلق الكرة الأخيرة برعة كييرة. 


امواج 2 قنينة 


المواد: قنينة بلاستكية شفافة سمتها لتر > 500 مل ماء» 500 مل تر (المتعمل 
للدهان)» صبغة (مادة ملونة). 
طريقة العمل: 
1. اسكب في القننة (500) مل ماء. 
2. اضق (500) مل تنر (الادة المستعملة لإذابة الدهان). 
3. اغلق القنبنةء تلاحظ أن الماء بشكل طبقة ملونه والتثر يشكل طبقة منفصلة وشفافة 
لأن الماء أثقل من التدر ولا يذوب به). 
4. هز القنينة بشكل أفقي وبسرعة مننظمةء وارفع السرعة تدريجيا ولاحظ شكل 
الأمواج الحكونة لان لاء ملون تظهر الأمواج الائية. ‏ 


القنينة والبيضة 


بمكن إدخال بيضة ملوقة في فوهة قينة ضيقة بقوة الضغط الجوي » أحضر بيضة 
مسلوتة ومقلرة » وقلينة زجاجية ذات قوهة أصغر بقلل من قطر اليضة بجبث لا 
تستطيع البيضة السقرط داخلها. 
اسقط عودي ثفاب بيضة مصلوفة ومفشرة 
مشتعلين داخل القينة 
وبرعة ضع البيضة على 
فحة القنينة تلاحظ انها 
تندفع للأاسفل وكان قوة 
كبيرة سحبتها لداخل 
القية. 
يكن اسحدال عيدان 
اللقاب بطريقة اخرى وهي 
وضع ماء يغلي داخل 
القنينة لفترة بسيطة لم وضع البيضة وبعد ذلك سكب الماء البارد على القنية 


عود ثقاب منطفئ عود ثقاب مشتعل 


المظلة 


كيف تعمل المظلة: عند إسقاط جم ماء سوف تعمل قرة الجاذية على زبادة 
سرعته أثاء مقوطه ولکن الاحتكاك مع المواءء وهو ما يمى بالحب» سوف يعمل 
على تقليل سرعته أما مقدار السحب فعتمد على عاملين رئيسين: 
السرعة: فكلما ازدادت سرعة الحم الساقط في الُراءء كلما ازدادت قوة السحب. 


الشكل: حيث يتعرض الجسم ذو الأسطح الملساء لقرة محب اقل من الجحم الذي له 

نفس الكتلة ولكنه محشر وخشن. 

وعندما تزداد سرعة جسم 
ساقط, تزداد قوة السحب حتى 
تتساوى مع الجاذبية. وعند تلك 
النقطة يستمر الجسم في السقوط 
بسرعة ثابتة» تسمى السرعة الحدية. 
وعند فتح المظلةء يتغير شكل الجسم 
الساقط وتزداد مساحته عا يزيد من 
قوة السحب. ويحدث الاتزان بين 
الجاذبية والسحب عند سرعة اقلء 
اي عند سرعة نهائية أقل. 


المراد: قطعة من القماش على شكل مرمع يبلغ طول ضلعه حوراي 30س اربع 
خيوطء طول كل منها حوالي 40مسم »شريط لاص شفاف» وزن معين (مشل قطعة 
معدنية تلتها 5جم» أو صامولة). 
طريقة العمل: 

ثبت خيطاً في كل ركن من اركان قطعة القماش. 

ضم اطراف اليوط الأربعة إلى بعضها وأربطها في القطعة المعدية. 

هذه هي المظلةء والآن اخہرھا راجع نتائجتا. 

تجارب يمكن إجراؤها: باستخدام ساعة إيقاف حدد الوقت الذي ي تغرقه جم 


ساقط بدون مظلة ثم باستخدام مظلة. نفذ عددا من الإسقاطات ولاحظ هل ظل الوقت 
ابتا کما هو آم تغیر !. 


صمم مظلة أفضل» ولكن عليك أن تقرر أولا ما الذي تعنيه كلمة نفل هل ثريد 
مظلة تنزل بسرعة أفل بال جسم المعلق قيها ؟ هل تبحث عن أصغر واخف مظلة تمكنة يتج عنها 
الوصول إل الأرض برعة معقولة ؟ وما مدى أهمية الانة وطول العمر في تلك الحالة ؟ 


العلبة السحرية 


عة معدنية صغيرة مفتوحة ممن 
اعلى (علبة فول» بازلاء »)...٠‏ قطع من 
ابولسترين (يستخدم في تعبشة الخضار 

والفواكه أو الأ جهزة الكهربائية ٠).‏ 

اسيتون (مزيل طلاء الأظافر). 

طريقة العمل: 

.ع في العلبة قليلا مسن الأسسيتون 
(مقدار ملعقة طعام او التتين) قبل 
بدئ اللعبة بقليسل (لأن الأميتون 
سريع التبخر) ولا تدع أحدا يعرف 
بان العلبة تحتري على أي شيء. 

2. قف امام العضور مع ترك مافة منامبة 

بينك وبينهم ضع كومة كيرة من قطع 

البولسترين بجانب العلبة واطلب من احد 
الحضور أن محدد الكمية التى بمكن أن 
تستوعبها العلبة ء ابدا بإلقاء القطع بالعلبة 
بتمهل من هذه الكمية حتى تنفذ ثم أكمل 
إلقاء القطع دون ردد سرف يندش 


الجميع. 


تفسير النتائج: البولسترين مكرن من العديد من الذرات الجزيئنات التصلة مع 
بعضها بروابط هذه الروابط تحجز فيما ينها كمية كبيرة من الغازات وهذا ما يعطيها 
خصائصها الإسفنجية والتى تجعلها عازلا جيدا للحرارة. 

الأسيتون يكسر هذه الروابط ويجحرر الغاز فتبقى المادة الأصلية وحجمها يساوي 


جزء بسيط من الحجم الكلي لقطع البولسترين. 


هاتف الخيط 
هاتف الخيط لعبة يسيطة ومتعة يمكن للصغار أن يلعبوا! بها ويتناقلوا أسرارهم عن 
بعد دون أن يسمع بها الأخرون » وتعتمد هذه اللعبة على مبدأ بيط وهو أن الأجسام 
الصلبة (مثل النيط) أففل توصيل للصوت من اهواء. 
المواد: علبة بلاستيكية مستهلكة عدد 2» خبط طوله 50-10 متر » مسمار صغير 
2سم عدد2 
طريقة العمل: 
. اثقب وسط قاعدة ثقب صغير »ادحل طرف ا لبط . 
2. ادخل المسمار داخل العلبة واربطه بطرف الخيط. 
3. افعل نفس الشيء بالعلبة اكانية. 


4. عندما يتحدث الأول يضع فمه امام العلبة » ويضع الثاني العلبة أمام آذنه. 


هاتف الأنبوب البلاستيكي 


إذا وجدت أن r‏ 
هاتف الخيط لاتقل ا ا 
حديئك وهسانك بشکل 9 
واضح يكن استخدام 
انبوب مطاطي فار من 
المستخدم لري الحديقة. 

كيف يساعد هذا الأنبوب بنقل الصوت بصورة واضحة ؟ 


كيف نقيس سرمة الصوت بطرىقة سهلة 5 


نقرا ني الكتب أن سرعة الصوت في الهواء بحدود 340 مترا في الثانية. 

لو احضرنا أنبوبا مطاطيا فارغا طوله 340 مترا ولففناه بشكل حلقة ثم اطلقتا 
صوتا آمام أحد طرفيه بعد ثانية بالضبط سنسمع الصوت من الطرف الثاني. 

إذا استطعنا استخدام أنبوب طوله آكثر مثلا: (680 متراء 1020 متراء..) سيخرج 
الصوت من الطرف الثاني بعد انيتين» ثلاث ثوانيء... 


دولاب آرخمیدس 


لقد اخترع ار خيدس هذا الندولاب منذ آلاف السنين لرفع الماء من الأنهار 
والبحيرات لري المزروعات ٠‏ ويمكن عمل نموذج بيط هذا الدولاب بالطريقة التالية... 
المراد: أنبوب مطاطي » قضيب خشي (عصا مكنة مثلا) »أسلاك ترببط. 


ا.لف الأبرب حول القضيب الخئي وثبته بالأسلاك. 

2. اعمل مفبض للقفيب الحشي كما ني الرمم من أجل تدويره. 

3. ت الدولاب بشکل مائل وضع تحته حوض بلاستیکې لوه بالاء. 
4. دور الدولاب عدة مرات سبخرج الاء من اعلى الأنبوب. 


ابراج حانوي 


هله اللعبة تبر لعبة عقلية متعة»ويمكن لعبها مستوبات غتلفة من الصعوية. 

المواد: قطعة خحشية (قاعدة اللعبة)ء براغي طول 10 مم أو أكثر عدد3 -6 
براغي أو قضبان خحئية (أعمدة اللبة) »حلقات من الخشب أو البلامتك 5 -10 
حلقات باتطار ععلفة. 


طريقة العمل: 

1. ثبت البراغي بالقاعدة ا لخشية كما في الرمم (أو استخدم قضبان خشببة خروطة 
على مخرطة الفشب)....ابدا بثلاث براغي ثم كنك أن تزيد عددها حسب تطورك 
في اللعبة. 

2. ضع 5 حلقات في احد البراغي الطرفية (ليس الأوسط) »يجب أن تكون الحلقات 
متلفة القطر» رتب الحلقات كما يلي: الكبيرة في الأسفل ثم الأصغر منها فالأصغر 
»حتى تكون اصغر حلقة في الأعلى 

3. تطلب اللعبة منك نقل الحلقات من أحد الطرفين إلى الطرف الآخر »ومكنك أئناء 
النقل وضع بعض الحلقات في العمود الأوسط (أو الأعمدة الوسطى عند زيادة 
عدد الأعمدة)ء والشرط الوحيد هو انه لا يمح بوضع حلقة صغيرة تحت حلقة 
كبيرة» أي اثناء النقل جب أن تكون الحلقات الأصغر في الأعلى. 


استخدام الحاسوب: توجد هذه اللعبة على شبكة الإنترنت حيث يتوفر العديد من 
المواقع العربية والأجنبية التي تنيح لك الاستمتاع بهذه اللعبة وإذا عجزت عن مستوى 
معين تظهر لك مراحل الل بسرعةءومن هذه الراقع: 


www.schoolarabia.com/imagesmodules/matl/math_places/towers_of_h 


anoifhh.himl 


لقصل الرابع 


ألوان الطيف على سطح الماء 


عندما تنسكب بعض الزيوت البترولية مثل (الولار) على سطح الماء تشاهد 
ان الطرف الضوئي المختلفةء يمكنك الاحتفاظ بهذه الألوان بشكل دائم بالطريقة 
ل بسرعة. 
4. اترك الطلاء حتى جف قليلا ثم ارفع الورقة للأعلى وهي مائلة 
بها وينزل الماء الزائد . 
5. اترك الورقة حتى تجف وييف الطلاء. 


6. شاهدة الألران عرض الورقة للشمس مع تغيير الزاوبة حنى تش 


1. ضع الورفة في الحوض 
2. ضع في الحوض كمية من الماء بارتفاع اسم 
3. ان تقو واحبة من الطلاء على بطح الاه رل 
المواد: حرض بلاستيكي» ورق 
م الث ع الفات ماء. : 


سواء عندما توجد طبقة من الزيت على 
سطح الماء او طبقة من طلاء الأظائر ببب 
التداخل الذي محدث بين الضوء النعكکس 
عن سطح الماء وطبقة الزيت أو سطح 


الورقة وطبقة الطلاء. 


يكن استخدام عيدان الخیزران 
(امخدمة للشوي وللأعمال الفنية) ركذلك 
قشات المص» في تنفيذ الكثير من الأشكال 
والجسمات لأغراض عختلفة: فيزياِةء كميائة» 
رباضيةء فلكيةء هندسيةء فيةء أدوات منرلية... 


مللا : 


ربافیات: هرم ثلاڻي › ... کیمیاء: 
أفلاك التكافؤ. 


علم الأرض: أثكال البلورات. 


أدوات متزلة: قنص لطائر۔ 

هندمية: جسم برج » جسر.... 

فية:مناظر جالية متنوعة. 

کن لصق اطراف عیدان الحیزران 
بصمغ نالب مريع الجضاف أو لحام 
بلاستيكي. اما قات المص فيمكن تيت 
أطرانبا بمشبك معدني كما في الصورة أو 


مسن 
لانية من الحارج وهذا 


رتين ختلفتن واحدة 


لال يد 


ك 


رى مفتوحة » ستشعر 


الأبوب بعينك اليمنى 


ء بين السبابة والإبهام» 


کل آنبوب قطرہ 3-1سم۔ 


يه من خلال 


اليد ا(۹ 


تدرجات اللون الرمادي 


بدون حدفاصل بين 
الساحات اللونية ذإت 
الدرجات القريية مسن اللرون 
الرسادي لا تتطيع العين 
الشرية ييز درجات اللون 
الرمادي عن بعض كما يظهر في 


تب 5 
A e‏ 
الفاصل بين المساحتين اللونيتين 


يکن الحصول على شی شبیه باستخدام برنامج الرمام في ال محاسوب (٣أةم)‏ 


الصورة المتبقية بالأبيض والأسود 


عندما تنظر لجسم مضيء لمصباح كهرباثي أو لتلفزيون وهر يعمل وتنقطعم 
الكهرباء تبقى الصورة ظاهرة امامك لقترة من الوقت » يمكن تجربة ذلك كما يلي: 

انظر إلى هذه النقاط لبضعة ثواني ثم انقل بصرك بسرعة اتنظر في ورقة سوداء .أو 
أغلق عينيك» سرف تشاهد صورة سلية مذ النقاط (النقاط اليضاء تظهر كنقاط سوداء 
على خحلفية بيضاء). 
استخدام الحاسوب: كن عرض مكل هذا هة 
الرسم لمدة دقيقة على شاشة الحاسوب» e‏ ® 0° 
والتركيز على رسم النقاط ثم تقل البصرإلل * © 0 
مين الشاشة - النطقة العحمة- حيث سظير يج ه ©١‏ @ 
النقاط السود بلون ايض على الخلفية الوداء © © . 
أو تعرض الصورة ثم يتم تعتيم الشاشة. 


الصورة المتبقية بالألوان 


ارسم عدة أشكال ملونة (مشل امربعات أدناه) وانظر إليها لبضعة ثواني لسم انقمل 
بصرك بسرعة لتنظر في ورفة بيضاء» سوف تثاهد صورة سلبة ذه اللقاط (بدل کل 
لون سيظهر اللون اتمم له). 


ماحة بيضاء 


استخدام الحاسوب: يكن عرض مشل هذا الرسم لمدة دقيقة على شاشة 
الحاسوب» والتركيز على المربع الملون » ثم نقل البصر إلى يمين الشاشة - النطقة 
البيضاء- حيث ستظهر صورة سلبية ذه النقاط أو تعرض الصورة لم تظهر الشاشة 
بیضاء اما او تعرض صورة سابية لطفل ثم تظهر الشاشة بلون ابيض... ميرى الراقب 
للشاشة صورة رة لعفل ا باللون د ييي 


لعبة إكمال | 


للدماغ دور كبير في الرؤيةء فهو ي 
وتفيرهاء ومن هذه الجالات دور الدماغ في 
الرسم أجزاء من رسوم ملك رمكىب وي 


حاول تجهيز صور حاصة بك تكشف 
خداع | 


كل صورة من هذه الصور بظهر فيها ' 


ارتب رطاتر کاس ووجهین 


صورتریڪ أو تشوش الدماغ 


هةه الصور أو 
الرسومات يها آشباء غير 
مالوفة يتعب الدماغ في عاولة 


تصررها ولکنه لا بستطیع؛ 


وتؤدي لإرباكه وإيقاعه في 


حرة. 


قرص بنهام 


ارسم (أو صور) الدائرة المرفقة والصقها على دائرة من الورق المقوى »ادخل 
طرف قلم رصاص في مركز الدائرة ودورها بيدك» وانظر إلى الدائرة تحت ضوء الشمس 
او مصباح الفلورسنت» سوف يظهر بعض الآلوان على الدائرة» علما أن كل شخص 
سيرى ألوان ختلفة عن الآخر» سبب تكون الألوان غبر معروف بشكل دقيق حتى الآن. 
جب أن يدور القرص 5-3 دورات 
في الثانية ء بمكن ادخل مسمار 
صغير في وسط القرص وتدويره 
كما في الرسم. 
استخدام الحاسوب: يمكسن رسم 
القرص على الحاسوب وتدويره 
باستخدام أحد برامج الرسوم 
التحركة على الشاشة بسرعة 5-3 
دورات في الثانية۔ 


هل الدرج برضم طبيعسى والدائرة 
على الجدار الخلفي فوق الدرج» أو أن 
الدرج مقلوب والدائرة على جانب 
الدرج؟ 


الحواب: الائنين. 


3القلوىة 
خدعة الصورة اقلوب 


5 : 
E‏ 
لعلا »هل تعتقد أن بإ : 
للمررة العلياء 
غل اص ور لکوت وبعسظر 
مكوناتيا على الأقل . 
لعلا 
5 العل 
لشجرتين في الصورة 
ال رلا ي 
طائر. 
ov‏ ئر 
ار الطاثر. 
القارب يتحول لنقار | 
رب ۾ 


کز نظرك علی | 
أمام ام حلف ١‏ 


الجواب: الائلين. 


الدولاب الطائر اعا سا۴ 


الدولاب الطائر يتكون من بكرة معدنية ثقيلة معلقة 
على ارتفاع منامب حب طول الشخص المستخدم 
(للاطفال على ارتفاع3-2 متر) وملفوف عليها لفات قلِلة 
من حبل قوي ومربوط طرفه فهاء ویتدلی جزء صغير من 
ا لحبلء يقوم المستخدم بسحب المحبل برعة فتدور البكرة 
حتى ينتهي الحبل الملفروف ويتمر بالدور لتعيد البكرة لف 
الحبل من جديد فترفع الشخص الممك بالخحبل حتى يمل 
لمتوى الكرةء وهذا جب أن يتشبث الطفل بالجل جيداء 
ويفضل ان يكون تمت البكرة شيء لين مثل رمل أو فرشة 
إسفنج إذا كان المستخدمين من الصغار. 

يكن صنع الدولاب الطانر عند الحدادين أو شراءه من شرکات الأجهزة افر 


لعبة الدوائر المتحركة 


تشاهد في الرسم أدناه مجموعة من الدوائر »وهذا كما تعرف رسم ثابت ولكن إذا 
نظرت للدوائر تبدو لك وكأنها تتحرك. حاول البحث عن السبب. 
استخدام الحاسوب: يمكن الحصول عن نخة ملونة من هذه الدوائر على شبكة الإنترنت. 
د3 م و2 
e e‏ 
0 چ e‏ 2 


0 EÊ 


3 ر ھ 
2 2 


a a د1 ا 5 د‎ 
e EE و‎ 


هل الخطوط الأفقية متوازية آم لا؟ 


انظر إلى ارسم اجاور » هل الخطوط 
الأفقية بين المربعات البيضاء والسوداء متوازية آم 
ey‏ استخدم اللسطرة لكاكد. 


لعية أسماء الألوان 


لديك فائمة باسماء تجموعة من الألوان مكتوبة بأقلام ملونةء الطر الأول من 
الألوان مكتوب اسم كل لون بقلم من نفس اللون ولكن الأسطر الأخرى مكتوب كل 
لون بقلم من لون آخر (مثال: كلمة برنقالي في أول السطر الثاني تكب باللرن الأزرق 
ويليها كلمة أخضر مكتوبة باللون الأحر ثم ازرق مكتوبة باللون الرمادي). 
احمر اخنر اژرق برنتالې اسودېغبې رمادې احور 
بوفقالي اخضر ازرق اسنر اسو د حمر برقال بني 
آخضر اصفر اسود برفقاليب احمر ازوق اسر 
اخضر وماد اسود ازرن اسقراخضر احمر برقال 


اللعبة هى أن تكتب أسماء هذه الألوان على ورقة باستخدام مجموعة من الأقلام 
الملرنة أو تطبعها بطابعة ملونة ترتيب الألوان غير مهم الهم فقط أن تكتب أسماء الألوان 
في السطر الأول بنفس الألران وباقي الأسماء بالوان غتلفة ثم تطلب من زملائك أن 
يروك ما هي الران المستخدمة في الكابة بالترتيب» طيعا سيخطى الكشيرون ويقولو 
الكلمة الكتوية وليس لونها مثلا في السطر الثاني سيقول برتقالي مع أن اللون هو ازرق. 


تافورة الملح 


توجد في البحار والحيطات ينابيع للمياه العذبة الباردة تخرج إلى سطح البحر دون 
أن تخلط اء البحر المالح. 

عندما تشرق ۱ لشم تۆدي 
إلى تسخين الخطقة العليا من سطح 
البحر بينما ييقى قاع البحر باردا 
وهذا يؤدي إلى تغيير كثافة الماء 
كما ان كثافة الماء العذب تخلف 
عن الاء المالح وكل هذه العوامل 
تساعد في تكون ينابيع الماء العذب 
التي تحرج إل سطح ماء البحر 
بشکل نوافير من الماء العذب 
البارد. 


وسنعمل في هذه اللعبة على عرض نموذج هذه النوافير مع ببان طريقة تكوينها 
بالإضافة إل النواحي الحمالية هذه النوافير التي تمى بالتوافير الملحيةء لأنها تننج بسبب 
وجود الملح في ماء البحر. 
المراد: قنينة بلاستكية شفافة» قشة ممص» سلك معدني سميك قمع» أنبوب 
مطاطي» ماء» صغة (حبر)» مطاطة نقود عدد 2ء مصدر حرارة. 
طرىقة العمل: 
1. قص الجزء العلوي من القنينة واملأ القينة إلى اقل من متصفها بالماء اللاخن 
(حرارته + 40 ° م). 
2. ضع كمية مساوية من الماء البارد في كأاس واضف إليها مادة ملونةء جب أن يكون 
الماء البارد تحت الاء الماخن ويكن عمل ذلك بالطريقة الالية: 


a N SS .‏ 
ججيث تصل فتحته إلى قاع القنينة. 

ب. ابد بصب الماء البارد ( الملون ) بالتدريج في القنينةء ويمكن التحكم بسرعة نزول 
الماء بالضغط على الأنبوب الطاطي بالإصبع» بهذه الطريقة تحصل على طبقين 
منفصلين ا٬لعليا‏ مكون من الماء الساحن والسقلى مكونة من الماء البارد اللون . 

3. ثبت فشة المص باستخدام مطاطة نقود على السلك العدني»يفضل نضيق فتحة 
القشة المليا باستخدام قطعة معجون. 

4. ثبت االقشة بشكل عمودي بحيث ترتفع فتحتها السفلى عن قاع القنينة مافة (1) 
سم وتكون فتحتها العليا تحت سطح الاء بمسافة (2) سم» يجب ملء قشة المص بالماء 
البارد اللون قبل إدخاها في القنية ويتم إغلاق الفعحة العليا بالإمصبع حتى تنغمر بالاء 

5. أضف إلى القنينة كمية من ماء البحر الماحن (محدود 20 مل) بدرجة حرارة 
(°40م) ٠‏ يمكن أن تحضره بإذابة (35 ) غم ملح في (100) مل ماء اخلط الماء في 
الطبقة العليا باستخدام ملعقة» إضافة الماء الالح إلى الطبقة العلبا يزيد في كثافتها 
ولمذا تكون كثافة لاء المالح انحيط بقخة المص أكثر من كثافة الماء الملون الموجود 
فيها وهذا يؤدي إلى طفو الماء الملون الموجود في قشة اص إلى الأعلى وبرج على 
شكل نافورة رفيعة من الاء ا لون إلى الطبقة العليا غير الملونة. 

6. لقد ادت القوة الناجة عن اختلاف الكثافة ببب إضافة الماء المالح إلى إنحاج هذه 
النافورة من الماء العذب التي قد تستمر لمدة (40) دقيقة عند إضافة (20) مل من الماء 
ا ا ات ت مک ج کل ل او ف 
القشة مص إلى الأسفل. 


أجهزة عرض الصور المتحركة -1 


المراد: قطعة كرتون مقوى أبعادها 25×100 سم» قطعة كرتون دائرة 30 سم / يكن 
عملها من الخشب» ممل کریات (عجل بلیه) صغیر» قضیب حدید طوله 10 سم وفطره 


مناسب للقطر الداخلى للعجل» قطعة خشب أبعادها 1×30×30سم / قاعدة اللعبة» ورق 
تلام ملونه» مشرط› شریط لاصق » آغوء 


طريقة العمل: 

. افتح 25 شق على آيعاد متاوية في قطعة الكرتون الأولى » أبعاد الشق 5×1 سم . 

2. لف قطعة الكرتون بعكل اسطواني » وركبها على قطعة الكرتون الدائرية . 

3. الصق عجل بيليه في وسط قطعة الكرتون الدائرية من الجهة الفلى . 

4. ادحل القضيب المعدني في وسط عجل اليليه وثبته على القاعدة النشبية 

5. أجهزة عرض الصور المخحركة ' السينما التلفزيون 'تعرض جمعدل 25 صورة في 
الثانيةء ارسم (25 رسم) بشكل متابم لجسم معين في حالة حركة مثل: ولد يقفزء 
عصفور بطيرء .... ) آبعاد الرسم ( 5×3 سم)ء الصق الرسوم بنقس الترتيب على 
الجزء الداخحلي من الاسطوائة الدوارة بين الشقوق. 

6. انظر من خلال الشقوق إلى الرسومات الداخلية المحابعة وحرك الاسطوانة بشكل 
دائري / عجل البلية سيساعد في دوران الاسطوانة بأاقل قدر من الاحتكاك 
ستلاحظ آن الرسومات تتحرك وكانك تشاهد فلم سينمائي. 

7. بمكن تحضر أكثر من رسم على أشرطة ورقية ثم لصقها على الأ سطوانة بعد فح 
الشقوق فبهاء ويعكن تركيب الأسطوانة على حرك لتدور بشكل آلي . ٠‏ 


أاجهزة عرض الصورالمتحركة -2 


هذا الجهاز يتكون من داثرة من الورق الققرى نها عدد من الفقوق (12-10 
شق) على مسافات متاربة وبوجد ها عور دوران » ترسم بين الشقرق وعلى مانات 
منساوية أيضا شكل متغير (مثال أرجه القمر) وعندما ندير القرص نظر من خلال 


فلم رصاص 


(عور الدوران) ۸ 
تدویر القرصص ار ر 


أجهزة عرض الصور المتحركة -3 


المراد: صندوق من الكرتون» قضيب بطاقات 
خثب (عصامكىة )» مسمار صخي اورف 
صمغ» بطاقات من الورق اللقوى» اقلا القرى 
ملونة. 


رر درران 

طريقة العمل : 
1. قص 3 قطع من القغيب النشي لعمل حور دوران » ثبت بطاقات الورق عليه. 
2. ارسم شکل متتابع على البطاقات. 

3. ثبت ال لحزء العلوي من عور الدوران في الصندوق واجعل ذراعه يبرز اسفل الصندوق. 
4. افتح نافذة لرؤية البطافات كما هو موضح في الرسم رأغرز مسمار بجانب اللافذة / 
المسمار بعيق مرور البطاقة أمام النافذة ثم تمر بسرعة وهكذا يمكن تابعة الحركة. 
استخدام الحاسوب: أصبحت : 


الآن الرسرم التحركة تسج 
باستخدام الحاسوب حيث تنوف الرسومات 


الكثير من الامج ذا الغرض 
وکل برنامج له صفات خاصة به 
ويمكن اخيار بعسض البرامج نافلة الرؤية 


ابسيطة وتعلًمها ومن برامج 


الرسم على الحاسوب المتخدمة هذه الأيام: 
Flash «3D Studio «Corel photo‏ 

کما یکن استخدام أحد برامج التعامل مع لقطات الفيديو وتفكيكها لإطارات 
لطاعة بمض هذه اللإطارات راستخدامها سن الجهازين السابقين » رمن هذه 
الرامج: 8ءالاء 5 وفيما بلي مجموعة رسوم محابعة للعبة غراصة ديكارت تم 
الحمول عليها من أحد البرامج المذكورة أعلاه بعد تصويرهاء عند عرض ها بسرعة 
بامتخدام الجهاز السابق أو أحد برامج الرسرم المتحركة في الحامسرب منرى حركة 
الأبوبة (الغواصة). 


إطارات محابعة أحذت من احد برامج الفبديوء إذا عرضت على الجهاز السابق تظهر الحركة 


ڪاليدوسکوب 


أداة بسيطة جدا ومتعة يلهو بها الأطفال الصغار. 
المراد: 3 مرايا أبعاد ا مرآة (10×4) سم شريط لاصق» خرز ملون. 


شربط لاصق 


طريقة العمل: 


1. ضع المرايا الثلاث بانب بعض واألصقها بشريط لاصق . 
2. لف الرايا الفلاث بشكل هرمي وبتها بشريط لاصق أيضاء لقد صنعت 
الكاليدوسكوب الخاص بك. 
3. ضع بعض الخرز الملون وقطع الورق الملون امام المرايا وانظر من الجهة الانيةه 
تلاحظ ظهور اشكال جيلة. 
ما بحدث في الكاليدو سكوب هو تكون عدد كبير من الصور للخرز فيج مدظر 
جميلاء عدد الصور المتكونة يكن حسابه نظريا بالرجرع إل كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية. 
يعكن عمل كاليدوسكرب ضخم بججم غرفة صغيرة واستخدام رايا كيرة (3- 6 
هرایا) ویدخحل الشخص داخل الغرفة . 


صندوق الرؤبة تحت الماء 


عندما نسبح على شاطى البحر نرغب بمشاهدة الكائنات الحية نحت الماء ولكن 
عوج سطح الاء يحرمنا من هذه التعةءالصندوق التالي يحل لنا هذه الملشكلة. ٠‏ 


الواد: قطعة حشية أبعادها 200 سم عدد2» قطعة خثيبة أبعادها 20×0 سم 
عدد2» لوح زجاجي» مقبض درج خزانة (جارور) عدد2 یفضل آن یکون مصنوعا من 
مادة لا تصداآء معجونة زجاج» دهان ورنیش» مسامیر صغير» صمغ مقاوم للماء. 
طريقة العمل: 
.١‏ بت القطع الخشية الأربعة لعمل الصندوق كما هو موضح في الرسم 
2. استخدم معجونة الزجاج لحبيت لوح الزجاج أسفل الصندوق لتعمل كقاعدة له. 


3. ثبت القبضين على جاني الصندوق. 
4. ادهن الصندوق بدهان الورنيش (المقاوم للماء). 
5. اذهب لشاطى البحرء ادخل إلى الماءء اضغط الصندوق للأسفل فليلا وانظر إلى البحر 


الصورة المقلوبة 


طییعی وابها م تغیره ؟ 

انظر للرسمين المعتدلين للتاكد؟ 
من نظرة واحدة هل تستطيع أن تحدد أي أفراد 
العائلة تم تغيير. من نظرة واحدة هذه الصورة 
مل تتوقع أنها طبيعية آم أنه تم تغيير عض 
ملاعها (قلب بعض الأعضاء ملامح وجهه)؟. 


كرر هذه اللعبة مع أصحابك» استخدم 
صورا من مجلات خاصة الصور الكيرة»وعققص 
صغير وعلبة صمغ قم بإجراء بعض التغييرات 3 
في الوجه واقلب الصورة.أو استخدم الحاسوب ل 
واحصل على الصور من الإنترنت أو من 
لار اقرز رم 


ظاهرة مويري 


عندما نضع قطعا من قماش التول آو الشبك السلكي فوق بعضها تظهر آشكال 
غريبة تتغير كلما حركنا إحدى القطم» هذه الظاهرة تتمى ظاهرة مويري وهي ظاهرة 
متعة ها تطبقات عديدة 


انظر ال رسمسي 
الربعات عندسانضع 
القطعتين فوق بمض نرى 
تكون أشكال غتلفة ولر 
حركنا القطع لتفيرت 
الأشكال الظاهرة. 
استخدام الحاسوب: 
يكن تلفيذ هذه اللعبة 
باستخدام الحاسوب 
سواء بامتخدام برنامج رسم عادي ثل (کوریل درو )Core1 Draw‏ آو برنامج رسم 
متحرك مثل (فلاش ها۴ ). من الاستخدامات المتعة لظاهرة موبري تيز العمق. 

المواد: شفافية خططة عدد 2 (عكن تجهيزها وطباعتها باستخدام أحد برامج الرسم)ء 
قطعة ورق مقوى 10×8 عدد2 » مشرط صمغ» صندوق كرتوني (صندوق أحذية مثلا). 


طريقة العمل: 
1. ارسم حيوان صغير(بطة مثلا) على قطعة ورق مقوى واحقرها (ازل ارسم من 
الورقة)» ارسم حيوان آخر على قطعة أخرى بنفس الطريقة 
2. قص إحدى الشفافيتين إلى قطعتين» الصق قطعة على كل قطعة ورق مقرى »قفص 
الأطراف الزائدة منها 
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قطعة كرتون فور فبها رمم قط 


1 


شفافية حططة فطعتى الورق المقوى ملصق علبها قطع الشفافية 


3. افتح مربع في الوجه الأمامي للصندوق والصق عليه رسم البطة ابت عليه 
الشفافيةء وافتح أمامه مربع فارغ في الوجه الخلفي 


4. انتح مربع في الوجه الحلقي للصندوق والصق عليه رمم القط المبت عليه 
الشفافيةوافتح خافه مربع فارغ في الوجه الأمامي» يكن الاستغناء عن الصندوق 
وعمل إطار من الورق المقوى نقط ليت القطع عليه. 

5. ثبت الصندوق عموديا وانظر إليه من بعد مترين أو أكثر» هل تتطيع تحديد أيهما 
اقرب البطة ام القط ...ار من في الأمام ومن في الخلف ؟ ميكون صعبا... 

6. ضع الشغافية المخططة الثانية أمام الصندوق واطلب من أحد أن يجركها للاعلى 
والأسفل ..سيسهل عليك تحديد من الأقرب ومن الأبعد. 

...... يمكنك تطوير هذه اللعبة لأغراض غتلفة 


7ممك الإطار 5 - 0اسم 


مورة الط ة على 
الوجه الأمامي لاإطار 


E 
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صمورة القط 
الوجه النلفي اإطار .ل 


الحب مع النجوم 


الإنسان لديه إمكانية تخيل أشياء غير موجودة فعلاء فعندما ننظر إل الغيوم في يوم ربيعي 
ناهد قطع الغيوم تبح في السماء نتخيلها أشياء كثيرة» من قطيع خراف إل مائدة طعام. 

(اثناء بجشي في الإتترنت في إحدى المرات وجدت موقعا لشخص متخصص في 
هذه المواية وهي تخيل الغيوم بأشكال ختلفة» وهو يقوم بتصوير هذه الغيوم ووضعها في 
هذا الموقع فتجد غيمة بشكل بقرة -كما يتخيلها- وغيمة بشكل سوبرمان وغيمة بشكل 
سيارة»...) وعندما ننظر إلى حائط غرفة قدية يمكن أن نتخيل الكثير من الصورء... 
القدماء كان لديهم مثل هذا الخيال .... 


ر غيوم باشكال متنوعة 
عندما نظر القدماء إلى الماء 
وراوا الكثير مسن النجوم المبعثرة في ٠‏ بي 7 
صفحة الماء صاروا يتخيلونها باشكال ک۰ 
متنوعة مشل أبطال الأساطير (المرأة 2 
المسلسلة - اندروميدا)» واليوانات ٠‏ 


(الدب والأسد)ء والحشرات (العقرب)» 
ويعض الأدرات المورجودة في آیاسهم 
(الميزان) ء... دعنا نلمب في البحث عن أشكال في السماء ل تكن معروفة في تلك الأيا» 


إما أن نختار ليلة لا يكوت نها القمر بدرا أو مكانا بيدا عن مصادر الإضااءة المتاعة 
وتتظر إلى صنحة الماء وكخيل بعص حت الأشكال ثلا ألياء دموا قي ياتا 
(كالدراجة. والطبارة . وافانف) وحرائط يعقس الول وأيطال يعض الرسوم الكرتوية 
.وير ذلك..... أو تحشر خريطة للقبة الفلكية وتحاول وصل حطوط يبن التجوم للحصول 
على شكل مآلوف. ارسم ما تخيله واعرقه على أصدقائك واطلب ميم ن يليوا معك . 
(من النرادر حول هذا انال هو عتدما حل العلماء على لول الصور عن للريخ 
وشاهد التاس حه العور تيل بعقيم الكدير سن الأشكال مشلل قرات الاه وللترارع - 
وغيرها «وحدث نقاش طويل حول هذا الموضوع ١‏ وأثاء هذه انجلدلات قام لحد ات ارين 
وعلق رسا بكونا من نتاط صعيرة ميعثرة أمام جموعة من الاس وقال خم هذا الرسم يسوي 
أشكالا لأشياء معروقة. وآرجو من كل واحد متكم تحليد هذا الشكل۔ وقام كل شخص 
بتخيل رسا معينا من خياله وعرضو! رموعهم على الحاقر ليقاجتهم أت رسمه لا بحري أي 
شكل وإغا تقاط مبعئرة ليس إلآ. وكان حدقه أن يتتعيم يعدم وجود التنوات وللترارع تي 
الريخ). ورجا بعضنا يذكر كيف تخل يعض الاس صورة أحد الرؤساء على مطح القمرہ 
وانت عزيزي الثارئ کن ان تلعب مع أصحابك عمل وسم متابه رسمه انت 


بتلمك أو باستخدام الحاموب ار تتخلم الرسم الرفق وتعيد عجرية ذلك ااصر 


OST ELITE LS LE Am HREM: 
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ما هي الأشكال الموجودة ي هذا الرسم!؟ 


زجاج للتكسير 


رما شاهدت ني بعض الأفلام ان الممثل يقفر من النافذة الزجاجية ويكسَّرها دون 
أن بتضررء أو يقوم احد المثلين بضرب زميله بقنينة وتتکسر على راسه دون أن 
تزذيه... هذه الأشياء ليست مصنوعة من الزجاج ولكن من السكر..نعم من السكر 

ويمكنك أن تصنح مثلھا وتلھو بها بامان. 

المراد: ورىق ابرم إطار من الخشب أو معجون الأطغال (يلاستسين) »سكر 250 

غرام» زيت قلي» ملعقة» مصدر حرارة ثلاجة. 

طريتة السل: 

. ادهن ورقة الأليوم بالزيت وضعها في جمد الثلاجة. 

ضع السكر في المقلى وأبدأ بالتسخين ببطء حتى ينصهر السكر » سيتحول قليلا 

للون الرمادي. 

. احرج ورقة الألمنيوم وضع فوقها إطار من الخشب أو حضّر قضان من معجون 
الأطفال لتلصقها فوقها » ا سكب السكر المصهور بسرعة فوق ورفة الأ يوم لتكوين 
طبقة جدود نصف سم (5ملمتر). 

AEF .4‏ الإطار واسحب ورقة الا لميوم بلطف لتحصل على لوح الزجاج» 
ويمكنك تبت إطار خشي له. 

5 مكنك مكب السكر السهور ف قاب للحصول علي اي جس يدو من الزجاج . 
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كاشف الرطوية 


لقباس الرطوبة تتخدم محطات الرصد المجري أجهزة قياس الرطوبة 
(هيجرومتر) سواء ميزان الحرارة الجاف والرطب ٠‏ أر الشعري » ولكننا هنا سنستخدم 

طريقة متعة وسهلة للكشف عن الرطوبة . 

المواد: كلوربد الكوبلت (يوجد في ختبرات المدارس وي شركات الماد الكبمارية) 

«قماش ایض (شاش) آو ورق ترشیح»؛ ماء. 

طريقة الععل: 

1. ذرب فلبلا من مسحوق كلوريد الكوبلت (ملء ملعقة) بكمية قليلة من الماء (نصف 
کاس شاي) . ٠‏ 

2. قص أشرطة من القماش 
او الورق ورطبها بالحلول. 

3. علق الأشرطة في مكان 
مكئوف ولكن في الظل 
وليل ت ’الم 
الباشرة. 

4. راققب تغفير لرن 
الأشرطة...عندما يكون 
الجو جافا (الرطوبة منخقضة) يكون لون الأشرطة أزرقا فاتحا وعندما يكون اجو 
٠‏ لطيفا (ربيعيا) يتحول للازرق الغامقء كما يتحرل إلى اللون البنقسجي عند زبادة 
نبة الرطوبة وتقلب الجو »ثم وردي عند مقوط المطر. 


اقرطه من الورى القماش مرطيه 


لعبة بسيطة وسهلة التنفيذ لتوضيح الأمواج المتعرضة . 


“QODONOLNILNNN 
ULLAL 


المواد: عيدان حثية ار بلاستيكية من المستعمل في المئلجات عدد 50 - 100 عود. 
خيط نايلون / طوله 1 - 3 متر» قطعة خشب أبعادها 10 × 2 × 1 سم / الأبعاد غير 
ملزمة » لحم پلاستيكي. 
طريقة العمل: 

1. قص الخيط إل قطعتين متساويتين وضعهما مانب بعض بشكل خطين منوازيين . 

2. الصتق العيدان على الخيطين مع ترك مسافة فارغة مناسبة بين العود والذي يليه . 

3. ثبت أحد طرفي اليطين على قطعة الخشب. 

4. ثت فطعة الخشب على جانب الطاولة. 

5 امسك الطرق الثاني للخيطين وشده ثم ارفعه إلى اعلى وأنزله إلى أسفل برعة 
لتكوين موجة »لاحظ حركة الموجة. 

6. كن التحكم بسرعة الموجة بتغيير الشد في الخيطين حيث تزداد سرعة ا لموجة بزيادة الشد. 

7. مكن تحن الموذج بعمل قاعدة خشبية له ووضع قطعة خشب اخرى على جانب 
القاعدة للمحافظة على حركة العيدان بشكل متتظم 


لعبة الأمواج الطولية - تضاغط وتخلخل 


لعبة متعة ومفيدة نوضح كيفية انتقال الصوت بتضاغط وتخلخل جزيتات الهواء. 


مغناطیس (فرص) 


المواد: صورة اشعة (أو ورقة مقوى) مغناطيس على شكل قرص فطره | سم 
تقريا عدد 40 سلك معدني قطره 2 ملم / طول 50 سم» قطع خشيية لثبيت 

النموذج/ انظر الرسم؛ صمغ» ملقب ورق . 

طريقة العمل : 

ا. قص أشرطة من صور الأشعة أبعاد الشريط 2 × 10 سم ء عدد الأشرطة 40 شريط. 
على كل شريط ثبت مغناطيس قرب أحد الطرفين وافتح ثقب ”قرب الطرف. 

2. ادحل الأشرطة في السلك المعدني بجيث تكون أقطاب المغانط النقابلة متشابهة 
والمسافة بين الأشرطة 1 سم. 

3. الصق الأشرطة مع اللك ثبت اللك على القاعدة الخثية. 

4 ادقع احد الأشرطة الجانبيةء سيؤدي هذا إلى دفع الشريط الذي بليه بسبب تنافر 
المغناطيس ابت عليه ما يؤدي آيضا إلى دفع الشريط التالي وهكذا تمر العملية 
حتى نهاية الأشرطة » وتلاحظ أن دفع شريط يشه عملية التضاغط النانجة عن 
الصوت حيث يتقل العضاغط من شريط إلى آخر حى نهاية اللملة. 


شمالي جنوبي مالي جنوبي مالي جنوبي شمالي جنوبي مالي جنوبي 
ترب اقطاب المغانط 


الفرقة الموسيقية 


نعرف أن الموسيقى محرمة في ديا ا لحنيف »ولكن هدفنا من الألعاب التايِة هو 
دراسة بعض الظراهر الخاصة بالصوت. 
الآلة الأولى : 
العلوي من الحقن وتخلص منه ضع فتحة الحقن أمام فمك وأنفخ لتغيير النغمة حرّك 
مكبس انحقن للداخل والخارج. 


الآلة الثانية : 

استخدم فنينة بلاستكية وفشة مص املا 
القية محصنيا بالماء وأدخحل القثة. انفخ عند فتحة 
القثةء تير طول عمودالمواء في القشة آنزله 
لأسقل أو اسحبها للأعلى» ميكون طول عود 
المراء المهتز من متوى الاء وحتى أعلى القحة. 


الالة الثالثة: 
المواد: علبة كرتون (علبة أحذية مثلا)» 
مطاطة نقود . 


1. لف المطاطة على علبة الكرتون عدة لفات ميث تشد المطاطة في كل لفة بمقدار ختلف. 

2. اضرب المطاطة بإصيعك واسمع الصوت. 

3. غير في شد المطاطة ولاحظ الصوت. 

4. استخدم مطاطة أخرى بقطر تلف ولاحظ الصرت. 

5. غير في طول الجزء المهتز من المطاطةء ولاحظ الموت» هل بقي الصرت ثابتا آم 
تغير بتغبر شد الطاطة وطوها ونوعها. 


الإلة الرايعة: 
املا مجموعة من القناني التشابهة بالاء لإرتفاعات مختلفةء انفخ أمام فوهة القنينة » 
وانتقل من قنينة لأخرى واسمع للنخمات الصادرة. 


ماء 
الآلة الخامسة: 
استخدم قطعة من الخشب الرقيق الصلب عرضها 5-3 سم وسمكها أقل مسن 
اسم » قسمها لعدة قطع باطوال ختلفة » بت القطع على قضيبين معديين واضرب 
عليها بمطرقة صغيرة أر بقطعة خحشب أخرى ٠‏ لاحظ العلافة بين النغمات وطول قطعة 
الخشب. 


الطائرة الورقية 


إن لعبة الطائرة الورقة من اجمل الألعاب وأمتعها وأقلها كلفةء وهذه الأيام تقام 
الكثير من المسابقات الدولية والمهرجانات الشعيية الخاصة بالطائرات الورقة» وتقدم 
آلاف التصاميم من الطائرات بمختلف الأحجام والأشكال. 

ونقدم فيما يلي نموذج تقليدي من الطائرات الورقية كا نصنعه وحن صغار ولا 
زلنا نصنعه لأبنائنا هذه الأيام وساحاول بعرض مراحل تصنيع هذه الطاثئرة بشكل مبط 
قدرا الإمكان داعما الشرح بالرسومات والصور» كما يتوفر في الأمواق طائرات ورقية 
بنماذج جميلة ورخيصة الشمنء ويمكن الرجوع إل مراقع الإنترنت للحصول على تصابم 
جديدة للطاثرات الورقةء وللبحث في المواقع ا لخاصة بالطالرات الورقية اث عن كلمة 
(»۸)» ومن هذه المواقع الموقع التالي الذي بوضح مراحل صناعة طائرة ورقية بالصور. 

] tuS/enginecringletrtitekiebuilding.htn!. 
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المواد: 3عيدان من الخيزران الرفيع أو عود واحد من القصب طوله نصف مترء حيط 
قنب او كتان» طبق من ورق التجليد» صمغ؛ قطع من ورق التغليف او القماش للذيل. 
طريقة العمل: 
1. جهز قضبان اليزران الثلائة بتهذيب أطرافها وإزالة الزوائد أر قص عود القصب 
إلى ثلاث اجزاء طرلية كما في الرسم. 
2. ضع القضبان الثلالة فرق بعض بحيث بكون متتصف كل قضيب فوق متتصف الثاني. 
3. ثبت القضبان الثلائة جيدا باستخدام حيط القنب» لف الخيط حول متقصف القضبان. 
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الوجه الأمامي للطائرة 
4. لف الخيط حول أطراف القضبان ميث كان مشدوداء وله جيدا على طرف كمل 


5. قص قطعة من ورق 
التجليد ماحة 
مناسبة» اکر بقلبل من 
الاحة التي تكونها 
اليوط حول 
القضبان. 

6. الن أطراف الورق على 
اليوط المشدودة والصقها 
بالصمغ» وقص الأجزاء قعلعة ورق التفليف لصناعة الطائرة 
الزائدة. 

7. لعمل ميزان الخيط استخدم ثلاث قطع من الط بطول ماسب (30-20 سم)ء اربط 
طرف احد الوط باحد أطراف القضبان» واربط خيبط آخر بطرف القضيب امجاور. 

8. اربط الخيط الثالث بالمركز. 


9. اربط أطراف اليوط اكلائة مع بعض واربطها مع الخيط الطويل....هذه الخطوة 
حاسة ويلرمها بعض الدقة وقد تحتاج لبعض التغيير في أطوال الوط للحصول 
على التوازن المناسب. 


0.ستخدم خيط آخر لربطه مع طرفي القضبان المقابلين لقضبان ميزان ا حيط لعسل 
ميزان الذيل» اربط الذيل مع متصف الط 

1. اصنع الذيل من قطع من الورق أو القماش بطول 3-2 مترء طول الذي مهم جداء 
فإذا كان الذيل خفيفا ستتمايل الطائرة يمينا ويساراء أما إن كان ثقيلا فلن ترتفع 
الطائرة أو على الأقل لن ترتفع كثبرا. 

2. يحتاج رفع الطائرة لشخصين أحدهما يسك طرف الخيط ويه لرفع الطائرة 
والثاني بسك الطائرة ويرفعها ليتركها في الوقت النا ب 
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طائرات تعمل بقوة المطاطة 


هذه الطائرات تصنم عادة من حثشب البلا النفيف » وتدار ريشها بقرة مطاطة 
مشدودة» ف هذا الكتاب لن اشرح تفاصيل صنع هذه الطائرة لوجود غازج عديدة منها 
ومعظم هله النماذج تجده على شبكة الإنترنت ‏ ويمكنك الوصول إلى المراقع التي تشرح 
بعض هذه النماذزج » بالبحث في أحد محر كات البحث عن الجملة التالية: 

(Balsa Wood Airplane) 

وستجد الكثير من اراقع بعض يشرح لك كيفية تصنيع هذه الطائرات وبعضها 
ييع قطع جاهزة للتجميع لنصنيع هذه الطائرات وغير ذلك ٠‏ والموقع التالي بشرح لك 
بالصور مراحل تصنيع الطائرة: 

wuww,re-dirplane-advisor.com/balsa-wood-building-sequence.himl 


www.scicncetoymaker.org/planc/index.htm 
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تصنيع نموذج بسيط من الطائرة 


استعن بالرسوم التالية لصنع نغوذج بيط من الطائرةء ريش الطائرة يكن 
الحصول عليها من لعبة تالفة أو قصها من فنينة بلاستيكية . 
كيف تعمل الطائرة؟ 

الريش تكون مثبتة على الحور الذي قد يكون ممار (طوله 0اسم) ومثني من 
الداخل لربط المطاطة به» عندما نريد تشغيل الطائرة نلف الريشة قدر الإمكان فتشنى 
المطاطة وتخزن طافة وضع فيهاء وعندما نطلق الطائرة في الهواء تعود المطاطة لوضعها 
الطبيعي وتدير المسمار والريش المبتة عليه. 


القارب 


قارب صغير من الخثب الرقيق» يعمل بقوة مطاطة مشدودة ويمكن أن يتخدم 
كتطييق على طافة الوضع وطاقة الحركة. 

المواد: يتكون القارب من أربع قطع من الخشب الرقيق كما يلي (من اليسار إلى 
اليمين): 

قطعة تكن جسم القارب مفتوح في مؤخرتها مساحة لتركيب عنفات القارب. 

قطعتين مربعتين مفتوح في احد طرفي كل قطعة شق للتركيب مع القطعة الثاية. 

قطعة ها شكل مثلث للتركيب أسفل القارب لتساعده على الاتزان. 

ادخل شقي قطعتي الخشب داخل بعض لعمل العنفة وضعها ني ا مكان الخصص 
هما في جسم القارب 

ضع الطاطتين فوق بعض رلفهما حول العنفة وزوائد جم القارب» عند لف 
العنفة يتم لف الطاطة وشدها فتتكون طافة داخلهاء اسك القارب مع إبقاء العنفة 
مشدودة» وضع الفارب فوق الاء (حوض ماء » بركة ماء...). 


قطعة نحشبة رقيقة 


ستروبوسکوب 


يكن استخدام جهاز ستروبرسكوب الماح التابض (يوجد في ختبرات 
المدارس) لمشاهدة ريش مروحة تعمل بأقصى سرعة وتظهر للمشاهد وكانها 
متوقفة»ويستخدم الستروبوسكوب لقياس مرعة الأجهزة مثل الحركات ...٠‏ 

يستخدم الستروبوسكوب ر 
بوضع الجهاز (المروحة مثلا) في 
غرفة معتمة» وتوجه إضاءة 
المتروبو سكوب للمروحة؛ 
ویتم تغییر تسردد نبضات 
الستروبوسكوب الفوئية 
الموجهة نحو المروحة وعند 
التردد اللاسب مع دورات 
المروحة تشاهد المروحة ثابتة مع 
انپا تعمل والمواء ينطلق منها. 

ولن تتوسع في شرح هذا اموضوع حيث شرحناه بالتفصيل في كتابنا 300 نجربة 
علمية وكيف تصنع ستروبوسكوب بسيط في كتابنا اصع بنفسك خسین جهازا خبریا. 
کن عمل تزربو سکوب بيط باستخدا ر مروحتین س مکتب . 


ضع المروحتين متقابلنين وبينهما مسافة ببيطة (1 متر). 
شغلل المروحتين على سرعة واحدة. 


انظر من خلال مروحة إلى المروحة الأخرى» سوف تشاهد ريشها ثابتة / أر 
تتحرك بطء غير في مرعة إحدى المروحتين ولاحظ ما يحدث. 


قاذفة المغانط 
جموعة من المغانط بشكل أقراص أو خرز مثقوبة في الوسط: يمر فيها سلك من 
الا نيرم وتوضع فوق بعض بيك تكون اقطابها التقابلة متشابهة فحنافر مع بعضها 
وترتفم. 
المراد: مجموعة من المغانط بشكل حلقات أو خرز مثقوب من الرمط سلك من 
الا نيرم أو الكربون (أو الجزء الداخلي من قلم رصاص)» قطعة خشب» صمغ. 


طريقة العمل: 
.١‏ اثقب قطمة ا لخب في الومط ونبت السلك فيه بشكل عمودي. 
2. ادخل السلك في الحلقات محيث تكرن الأتطاب التقابلة محطابهة»ادفع الحلقات 
للأمفل واتركهاء سرف تتنافر مع بعضها وترتفع للأعلى. 


لطفو المخناطيسي 


طورت التتية شيا يسمى الرفع 
تطفو في المسواء بقوة ا لمجال المخناطيسي 
وبناء على هذا يصبح تحريك هذه 
الأشاء اهل بسب تقليل الاحتكاك 
بين الجسم والأرض» واببط طريقة 
للرنم المغناطيسى هى باستخدام 
مغناطيس حلقي (عدد2) » ويمكن الحصول عليه من السماعات التالفة > حيث يتم إزالة 
الوق الورقي من السماعة ثم ضرب وسط السماعة مطرقة صغيرة فينفصل المغناطيس. 

ثبت قطعة من قلم رصاص عموديا فرق قطعة خثية » ضع المغناطيين بجيف يمر 
القلم في مركزيهما » تاكد من أن المغانط موضوعة بحيث تكون الأقطاب التشابه متقابلة 
حيث يتنافر المغناطيس العلوي مع المغناطيس السفلي ويرتفع للأعلى ويقى على هذه 
الحالة سنوات طويلة حتى يفقد الغتاطسين مغناطي هما 

يمكن إخفاء ا مغناطيس السفلي داخل صندوق من الورق المقوى المزين بالورق 
اللون » كما يمكن تيت حلقة من الورق مرسوم عليها حيوان صغير مشل (كنغر ء 
أرنب)» وعند ضغط الحيوان للأسفل يبدا في القفز لفترة طويلة. 


مغناطيس الحركة العشوائية 


مغناطيس معلق بيط فوق مجموعة من المغائط الثابتة ...لاحظ حركته العشوالية . 

المواد: 3مغانط قرصية الشكل(أو حلقية) + مغناطيس مثقوب من الوسط/ يكن 
الحصرل على هذه المغانط من المكتبات أو استخدام مغانط السماعات» قطع خشبية 
لعمل القاعدة والقائم. 


ريفة العمل: 


1. ثبت قطع الخشب مع بعض لعمل القاعدة والقائم. 

2. ثبت المغانط على مسافات متناسبة على قطعة الخشب (المافة بين المغاطيس 
والآخر 10-5سم) نجيث تكون اقطابها المليا متشابهة. 

3. على الخناطيس الرايع (ا لغرب من الرمط) خبط وعلقه بالقائم على ارتفاع مناسب» 
ليس طويلا يما يكفي للالتصاق باحد المغانط وليس قصيرا ليكون بعيدا عن تاثير المغانط. 

4. ادفع المغناطيس المعلق قليلا واتركه وراقب الجركة العشوائبة له. 


الواد: الواح خحشبية صغضيرة 
تثابهة /انظر الشكل. ضس فطع 
نشب فوق بعض بث تبرز القطعة 
ليا قليلا عن القطعة التي تحتها حاول 
ستمرارية ضع قطع الخشب وإزاحها 
نى تكون بداية القطعة الأخيرة عند 
ية القطعة الأولى» هسل تستطيع 
ستمرار بإضافة قطع أخرى. 
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جندب لرنه يشبه لون الوسط (جندب أخضر على 
بات اخحضر) 


ها لون تلف وصعوبة تميز القطع التي ها لون 


جهاز كشف قدرة الأعصاب 


رما شاهدت هذا الجهاز في بض برامج التلفزيسون أو في مدرستك › كما قد 
يتوفر اجهزة مثله في محلات الألعاب » بمكنك أنت صنع هذا الجهاز والاستمتاع به مع 
أصحابك. 

فكرة الجهاز هي أن تمك الحلقة المعدنية الحيطة باللك النحاسي وتحركها على 
طول السلك دون أن يرن الجرس» وذلك لأن الحلقة تصلة بدائرة كهربائيسة مع السلك 
النحاسي والجرس وعندما تتلامس الحلقة مع السلك تغلق الدائرة . 

المواد: ملك نحاسي سميك 3 (قطره -5 ملمتر » وکن آن یکرن من معادن 
أخرى مثل: حديد النيوم)» حلقة معدنية قطرها 5-3 سم» ها مقبض معزول (قطعة 
حشب» قلم رصاص...)» جرس (من النوع الذي يعمل بالبطاريةءإياك أن تتىتعمل 
جرس يعمل على التيار العام 220 فولت حيث ستكون لعبة قاتلة)» مفتاح كهربائي. 
بطارية جافة للجرس» الاك معزولة» قطع خشبية لتثبيت الملك شريط لاصق 


هله الفرارة تصنع مسن 
الخشسب اللين وجب أن يقوم 
بصنعها شخص راشد أو يتسم 
صعها لدى لات النجارة والحفر 
على الخشب» وبعد صنع الريشة 
ترکب على قضیب خشي وتفه 
ورتدهن. 

في مكان مفتوح (ملعب» حديقة..) يتم إطلاق الفرارة عن طريق لف القضيب 
النشيي بين اليدين بسرمة ثم فتح اليدين... انظر الصورة. 


هذه (الدبابة) اليطة تأخذ 
توتها من مطاطة عادية» وهي 
تستطيع تجارز الحواجز البيطة 
ويستفاد من هذه (الدبابة) في دراسة 
حول الطاقة من طاقة وضع إلى حركة 
خاصة لطلاب الصفوف الدتيا. 

المواد: بكرة خيطان فارغة قلم رصاص » مطاطة(مطاطة نقود)»مسمار صغير 
عدد2ءعود ثقاب» قطعة من شمعة عادية طوها 12 ملمتر. 


طريقة العمل: 
1. استخدم بكرة خيطان ويفضل من النوع مسنن الأطراف» 


ويمكن أن يقوم شخص راشد بتسنين حواف بكرة عادية 
(انظر الصورة) 
2. ثبت السمارين على احد طرفي اليكرة ميث تكون بينهما مافة 15ملميتق 


وأطرافهما بارزة بجحدود 4 مليمتر. HE‏ 
افتح ثقب صغير في قطعة الشمعة لتر منه الكرة (احذر 
الشمعة قد تتكر)»ء على الأقل اسحب الفتيل۔ 


. ضع الشمعة على طرف البكرة القابل للمسمارين وافتح فيها 
حز ليرب عليه قلم الرصاص» ضع تلم الرصاص في الحز. 


د 


5. لف المطاطة حول القلم وأدخلها خلال الشمعة والبكرة ثم لفها على عود الفقاب 
واكمل لفها لتعقد طرفيها. 

6. لف القلم عدة لفات ليتم تخزين طاقة في المطاطة ثم ضع الدبابة على الأرض وتابع 
حرکھا. 


لعبة الأمواج المتحركة 


المواد: ابوب بلاسټکي صلب قطره 2 سم وطوله 50-0 سم عیدان خزران 
طول 10 سم؛ عدد 80 (أو قشة مص» اسلاك معدية) صمغ»؛ ممار٬قلم.‏ 


طريقة العمل: 

. اثقب الأنبوب على بعد ( 1 سم ) من طرفه قب صغير وادخل طرف الود في 
الثقب والصقه بالصمغ . 

2. على بعد ( ١‏ سم) من الثقب الأول القب ثقب آخر يكون أسفل من اللقب الأول 
بقليل (لاحظ الرسم) بجيث نكون الثقوب بشكل لولبي ولتسهيل تحديد مواقع 
القوب يكن استعمال خيط قنب ووضع نقاط على الخيط يكون البعد بين كل 
نقطتين (1 سم) ثم الخيط على الأنبوب على شكل لولي ووضع نقاط على 
الأنبوب تحت كل نقطة على النيط ثم تتم عملية الثقب لمذه النقاط. 

3.مكن إغلاق طرفي الأبرب وتركيب حور من السلك ليسهل تدوير الأبرب . 

4. يكن تركيب الأنبوب على قاعدة من الخشب على شكل حرف لا ٠‏ 


EE 
ضع في مكان مضيء (ضوء الشمس أو ضوء صناعي).‎ .4 
» ابدا بتدوير الأبوب» تلاحظ أن ظل العيدان يعطي شكل أمواج جيية متحركة‎ .5 
.. بمكن دراسة المفاهيم التالية: طول الموجة › سعة الموجة  الترددء‎ 
الجزء الظاهر فوق الأنبوب هو الجزء اللوجب والجزء الذي يظهر اسفل الأنبوب‎ 
هو الجزء السالب من الموجة » يكن وضع قطعة ورق مقوى على الأنبوب لإخفاء الجزء‎ 
الالب كما هو موضح في الرسم.‎ 


المراجع 


1. العب مع العلوم» خير شواهينء دار الأمل ط2ء 2000م. 
2. أجهزة الإحساس عند الإنسانء خير شواهين» دار الأمل ط1 2005م. 
3. الفيزياء المللة › ياكوف بيرمان. 
Chemical demonstiation, Lee. Sumerlin,‏ -4 
دوریات 
l- The Science Teacher.‏ 
Physics Teacher.‏ -2 


3- Scieace and Children. 


والعديد من مواقع الإنترنت. 


صنع تموذج ورقي بسیط من لعبة البومیرنج (و۲3۸٥800۳)‏ 


قطعة من الورق القوى 


1. صور الرسم أعلاه على ورقة بنفس المساحة إو أكر. 
2. الصق الصورة على قطعة من الورق المقوى 


3. فص اللعبة حب الرسم 
4. اثن الماحات الظللة قليلا. 


5. قد تحناج لثني كل جناح من الأجنحة الثلالة بشكل كامل (مثل ريش المروحة) 
6. ارمي اللعبة في المواء » إذا م تعد إليك فابجث عن الخطا . 
ركذلك الدا العلمي لمذه اللعبة وكيفية فذفها في الهواء وغير ذلك ومن هذه المراقع: 
. موقم شامل عن لعبة البوميرنج؛ المبدا العلمي » تاريخ اللعبة »كيفية التعامل 
wings.avkids.con/Book/Sports/instructor/boomerang-01.htm1‏ 
2. كيفية القاء اللعبة بامواء بالطربقة الصحيحة 
www. gel-boomerang.corVinsiruclions/index.htmi‏ 
3. مراحل صنع نموذج بيط من الورق المقوى من لعبة البوميرنج 
www,chez.comMamiclboom/boruk.ltml‏ 


حركة اللعبة أثناء إطلاقها قي المراء ۰ 


9 € 


